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Miditdkiven pohjavesialueen suojelusuunnitelman
pdivitys 2017 - Tiivistelmad

Pdivitettyd suojelusuunnitelmaa hyédynnetdiéin vedenoton turvaamisessa ja maankdyton
suunnittelussa

Tuusulan kunnan eteléosassa sijaitseva Mdtdkiven pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta
tdrked, koska alueella on toiminnassa kaksi pohjavedenottamoa; Helsingin seudun ympdirist6-
palvelut —kuntayhtymdn Kuninkaanlédhteen pohjavedenottamo alueen eteldosassa, ja Tuusulan
seudun vesilaitos kuntayhtymdn Firan pohjavedenottamo alueen pohjoisosassa. Mdtdkiven poh-
javesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2003. Alueelle on keskittynyt viime vuosien
aikana liséd erilaista teollisuus- ja yritystoimintaa, minkd seurauksena myés raskaan liikenteen
mddird on lisdéintynyt. Lisdksi kdynnissd on merkittdvié suunnitteluhankkeita, mm. Focus-asema-
kaava ja Kehd 1V, jotka toteutuessaan tulevat muuttamaan alueen kdyttémuotoa. Vedenoton
turvaamiseksi ja riskien hallitsemiseksi Mditéikiven pohjavesialueen suojelusuunnitelma pddtet-
tiin pdivittéd vuoden 2017 aikana.

Useita kalliokohoumien erottamia pohjavesialtaita

Madtdkiven pohjavesialue muodostuu pohjois-etelésuuntaisesta harjusta ja sen yhteydessé ole-
vasta deltamuodostumasta. Varsinaiseksi pohjaveden muodostumisalueeksi on rajattu sora- ja
hiekkavaltaiset harjumuodostuma-alueet, jotka erottuvat maastossa pinnanmuotojen ja puus-
ton perusteella. Mdtdkiven pohjavesialue jakaantuu pohjoisosan A-alueeseen ja eteldosan B-
alueeseen. Alueita erottaa kalliokynnys, joka estdé pohjaveden virtauksen A- ja B-alueiden vé-
lilld. Lisdksi kallionpinta kohoaa molemmilla alueilla monin paikoin laajahkoiksi kalliopaljas-
tuma-alueiksi, joiden liepeille kerrostuneiden moreenikerrosten kautta on yhteys irtomaakerrok-
siin varastoituneeseen pohjavesimuodostumaan. Geofysikaalisten tutkimusten avulla on tunnis-
tettu kalliopainanteisiin muodostuneet pddasialliset pohjavesialtaat, joihin pohjavedenottamot
sijoittuvat.

Pohjaveden kemiallista tilaa pyrittédvd parantamaan

Madtdkiven pohjavesialueen kemiallinen tila on luokiteltu huonoksi. Pddasialliseksi kemiallista ti-
laa heikentdviéksi aineeksi on tunnistettu klooratut hiilivedyt (ns. liuotinyhdisteet). Sammon-
mden teollisuusalueella on pohjaveden todettu pilaantuneen klooratuilla hiilivety-yhdisteilld —
mm. tetrakloorieteenilld, trikloorieteenilld, tri- ja dikloorietaanilla sekd niiden hajoamistuot-
teilla. Kloorattuja hiilivetyjé esiintyy sekd maakerroksiin varastoituneessa pohjavedessd ettd kal-
lion ruhjeissa ja rakosysteemeissd esiintyvdissé kalliopohjavedessd. Alueella on tehty useaan ot-
teeseen pohjavesitutkimuksia, joilla on pyritty selvittdmddn pilaantuneen pohjaveden levinnei-
syyttd ja suunnittelemaan pohjaveden puhdistustoimenpiteitd. Kloorattujen hiilivetyjen poista-
minen kokonaan sekd syvemmisté maakerroksista ja kallioraoista etté pohjavedestd on vaikeaa
ja hidasta. Suojapumppauksella on pyritty varmistamaan, ettd kloorattuja hiilivetyjé ei kulkeudu
Kuninkaanldhteen ottamon vedenottokaivoihin asti. Lisdksi pohjavettd pilaavien aineiden pitoi-
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suuksia tarkkaillaan useasta havaintoputkesta pddstéléihteen ja vedenottamon viiliselld alu-
eella. Puhdistustoimenpiteiden jatkosuunnittelussa tulisi harkita useiden menetelmien yhdistel-
médratkaisua hyédyntdmdlld mm. in situ-puhdistusmenetelmien kokemuksia vastaavissa pilaan-
tumistapauksissa.

Sekd Kuninkaanléhteen etté Firan vedenottamoiden raakaveden kloridipitoisuudessa on pitkdlld
aikavdlillé havaittavissa nouseva trendi, ja pitoisuus on molemmilla ottamoilla noussut pysyvéisti
valtioneuvoston asetuksen 341/2009 mukaisen ympdristénlaatunormin 25 mg/I yldpuolelle. On
ilmeistd, ettd alueelle vuosina 1994 — 1995 rakennetut pohjavesisuojaukset eivdt ole riittévdt.
Talvikaudella 2016 - 2017 aloitettiin Mdtdkiven pohjavesialueella pohjavedelle vihemmdn hai-
tallisten vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden (kaliumformiaatti, natriumformiaatti)
kéytté. Perinteisen tiesuolan eli natriumkloridin kédytén vdhentdminen nékynee pohjaveden klo-
ridipitoisuuden pienenemisend kuitenkin vasta usean vuoden viiveelld.

Eteléiosassa enemmdin riskejd kuin pohjoisosassa

Ihmistoiminnan vaikutusten ja pohjavesiriskien osalta A- ja B-alueet poikkeavat selvdsti toisis-
taan. A-alueella merkittdvimpid riskejd aiheuttavat vilkkaasti liikennéidyt tiet (kantatie 45 ja yh-
dystie 11556) seké laaja-alaiset vanhat maa-aineksen ottoalueet. Teollisuusalueet ja yritystoi-
minta ovat keskittyneet B-alueelle, samoin asutukseen liittyvdt riskit (mm. maanalaiset 6ljysdi-
liét ja energiakaivot). B-alueella on kaksi teollisuusaluetta, jolle on keskittynyt runsaasti piente-
ollisuutta, korjaamoja ja verstaita. Sammonmdien teollisuusalueella B-alueen lounaisosassa on
Lemminkdéinen Infra Oy:n asfalttiaseman ja Rudus Betonituote Oy:n betonituotetehtaan lisiksi
runsaasti yrityksié Puusepdntien varressa. Jusslan teollisuusalueelle B-alueen kaakkoisreunalla
on kehittynyt viimeisten 10 vuoden aikana tihed pienyrityskeskittymd. Alueella on mm. korjaa-
moja, huoltohalleja sekd erilaisten rakennustuotteiden ja kuljetuskaluston varasto- ja varikko-
halleja. Aikaisemman toimintahistorian vuoksi B-alueella on myds useita mahdollisesti pilaantu-
neita maa-alueita, joilla maaperdn ja pohjaveden tila on selvitettévd, arvioitava puhdistustarve
ja toteutettava tarvittavat puhdistustoimenpiteet.

Hulevedet hallintaan

Teollisuus- ja tydpaikka-alueilla keskeisié pohjaveden suojelutoimenpiteitd ovat kemikaalien ja
vaarallisten aineiden asianmukainen kdsittely, 6ljynerottimien ja 6ljysdilididen séénnéllinen
huolto ja tarkastukset sekd piha-alueiden pddllystykset ja suojaukset. Ndiden alueiden huleve-
sien hallinta on oleellinen osa pohjaveden laadun ja mddrdn turvaamista. Mdtdkiven pohjavesi-
alueella tulisi hulevesiverkostoa laajentaa. Erityisesti yrityskiinteistéilld, joilla kdsitelléén ja va-
rastoidaan pohjavedelle haitallisia aineita ja kemikaaleja, tulisi olla asianmukaiset hulevesien
hallintasuunnitelmat (keruu, liittyminen hulevesiverkostoon, kdsittely, imeytys).

Oljysiiiliot tarkastettava sédnnéllisesti

Madtdkiven pohjavesialueelle sijoittuneiden asuinalueiden kiinteistdissd on paljolti kdytdssé 6ljy-
lammitys. Oljysdilidistd saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, ettd sdilididen tarkastuk-
sissa ja kunnossapidossa on puutteita. Térkedlld pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten él-
jysdilibiden kunto ja tiiveys tulisi tarkastuttaa Turvatekniikan keskuksen hyviksymdlld tarkastus-
liikkeelld vdhintédn viiden vuoden vdlein ja toimittaa tarkastuspdytdkirjat tiedoksi pelastuslai-
tokselle. Kiinteistonomistajille suunnatulla tiedotuksella on térkedd varmistaa, ettd kiinteistéjen
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omistajat ovat tietoisia vanhojen 6ljysdilididen vuotoriskeistd, kiinteistéjen omistajien velvoit-
teesta tarkastuttaa 6ljysdilion ja putkistojen kunto sekd vastuusta puhdistaa maaperd ja pohja-
vesi, jos sdilién todetaan aiheuttaneen pilaantuneisuutta.

Energiakaivon rakentaminen edellyttdid tarkkoja selvityksid ja luvan

Tuusulan kunnan uudistetun rakennusjérjestysluonnoksen mukaan maaldmpdjérjestelmdn (eli
energiakaivon) rakentaminen pohjavesialueelle edellyttdd vesilain mukaisen vesitalousluvan.
Energiakaivojen poraaminen Kuninkaanléhteen pohjavedenottamon suoja-alueen léhi- ja kau-
kosuojavybhykkeillé on erityinen riski johtuen alueen kalliopohjavedessd erillisfaasina esiinty-
vistd klooratuista hiilivedyisté ja alueella ristedvistd alueellisista ja paikallisista kallioperdn ruh-
jevybhykkeisté. Ndin ollen energiakaivojen lupahakemuksissa pitéé olla asiantuntijan laatima
selvitys hydrogeologisista olosuhteista sekd arvio asennuksen vaikutuksista pohjaveden laatuun
ja madrddn.

Kiinteistokohtaiset jiiteveden kdsittelyjérjestelmdét kuntoon

Niillé viemdriverkkoon liittymdttémilld kiinteistéilld, joiden jétevesien kdsittely ei tdytd valtio-
neuvoston asetuksen 157/2017 vaatimuksia, on tehtdvd tarvittavat parannukset jédtevesien joh-
tamiseen ja kdsittelyyn 31.10.2019 mennessd. Jatevesijéirjestelmdn rakentaminen ja uudistami-
nen on luvanvaraista. Vanhan jérjestelmdn uudistamistoimet vaativat pohjavesialueella toimen-
pideluvan. Uuden rakennuksen jéitevesijdrjestelmdén lupa ratkaistaan rakennuslupaprosessissa.

Miditdikiven pohjavesiyhteistarkkailun kdynnistdminen

Madtdkiven pohjavesialueen pohjaveden tilan kokonaiskuvan saamiseksi ja riskien hallitsemiseksi
on tarve lisdté alueen toimijoiden yhteisty6td pohjavesiyhteistarkkailun muodossa. Potentiaali-
sia yhteistarkkailuun liittyjid ovat alueella toimivat vesihuoltolaitokset, yritykset, Tuusulan kunta
ja Uudenmaan ELY-keskus. Yhteistarkkailu voidaan myds toteuttaa liittdmdllé Mdtdkiven pohja-
vesiyhteistarkkailu pédkaupunkiseudun pohjavesiyhteistarkkailuun, joka kdynnistettiin HSY:n
sekd Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupunkien yhteistyénd vuonna 2016. Vuonna 2017 pddkau-
punkiseudun pohjavesiyhteistarkkailuun liittyi myds useita velvoitetarkkailua toteuttavia yrityk-
Sidi.

Suojelusuunnitelman pdivitystyé tehtiin Tuusulan kunnan, Tuusulan seudun vesilaitos kuntayh-
tymdn, Helsingin seudun ympdristépalvelut -kuntayhtymdén ja Keski-Uudenmaan ympdristékes-
kuksen toimeksiannosta. Suojelusuunnitelman laadinnasta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seu-
dun vesiensuojeluyhdistys ry. Aineiston keruussa olivat merkittévéné apuna em. tahojen lisdksi
Uudenmaan ELY-keskus seké alueen asukkaat ja toiminnanharjoittajat.
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1 Johdanto

Tuusulan Matakiven pohjavesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2003 (Suunnitte-
lukeskus Oy 31.3.2003). Matdkiven pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarked, koska
alueella on toiminnassa kaksi pohjavedenottamoa; Helsingin seudun ymparistopalvelut —kun-
tayhtyman Kuninkaanldahteen pohjavedenottamo alueen eteldosassa ja Tuusulan seudun vesi-
laitos kuntayhtyman Firan pohjavedenottamo alueen pohjoisosassa. Matakiven pohjavesialue
jakautuu pohjoiseen ja eteldiseen osa-alueeseen. Uudenmaan ELY-keskuksessa parhaillaan
kdynnissa olevan pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistuksen yhteydessa osa-alueet
kasitellaan erillisind pohjavesialueina, joten my06s tdssa raportissa kdaytetdaan em. alueista nimia
Matakivi A ja B. Matakivi B-pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee Sammonmaden alue, jolla on
runsaasti teollisuus- ja yritystoimintaa. Sammonmaen alueella pohjavesi on todettu pilaantu-
neeksi klooratuilla hiilivedyilla sekd niiden hajoamistuotteilla. Uudenmaan vesienhoidon toi-
menpideohjemassa vuosille 2016 — 2021 Matakivi B on luokiteltu riskipohjavesialueeksi, jolla
kemiallinen tila on huono mm. pohjavedessad esiintyvien liuottimien vuoksi (Karonen ym.
3.12.2015). B-alueelle sijoittuu myos Focus-kaava-alue, jonka osayleiskaava tuli voimaan
5.4.2017 ja kdynnissa on asemakaavan muutoksen laadinta. Tehokkaan riskienhallinnan varmis-
tamiseksi ja alueella kdynnissa olevien kaavahankkeiden edistamiseksi on katsottu tarpeelliseksi
paivittad Matdkiven pohjavesialueen suojelusuunnitelma vuoden 2017 aikana. Suojelusuunni-
telman paivityksen laadinnassa noudatetaan voimassa olevien asetusten ja ohjeistusten sisalto-
vaatimuksia. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman sisdltévaatimuksista sdddetddn vuonna
2015 voimaan tulleessa laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain muut-
tamisesta (1263/2014). Suomen ymparistokeskus antoi pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
mien laadinnasta uuden ohjeistuksen vuoden 2016 lopussa (Britschgi & Rintala 29.11.2016).

Suojelusuunnitelman paivitystyo tehtiin Tuusulan kunnan, Tuusulan seudun vesilaitos kuntayh-
tyman, Helsingin seudun ymparistdpalvelut kuntayhtyman ja Keski-Uudenmaan ymparistokes-
kuksen toimeksiannosta. Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:ssa tyon to-
teutuksesta vastasi pohjavesiasiantuntija Anna-Liisa Kivimaki. Lahtotietojen keruussa tehtiin tii-
vista yhteistyota Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen kanssa, jossa yhteyshenkiléna toimi
ymparistosuunnittelija Paula Luodeslampi. Riskikartoitustietojen tarkasteluun osallistui vesien-
suojeluyhdistyksessa myos ymparistoekologi Miina Fagerlund, joka laati liitteena olevat teema-
kartat. Tyota ohjasi ohjausryhmd, johon kuuluivat:

Petri Juhola, Tuusulan kunta, Yhdyskuntatekniikka

Antti Jarvinen, Helsingin seudun ymparistopalvelut ky (HSY)

Timo Kinnunen, Uudenmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus
Kari Korhonen, Tuusulan seudun vesilaitos ky

Paula Luodeslampi, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (KUYK)

Risto Mansikkamaki, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (KUYK)
Petteri Puputti, Tuusulan kunta, Kaavoitus (pj.)

Jukka Sahlakari, Tuusulan kunta, Vesihuoltoliikelaitos

Seppo Sihvonen, Keski-Uudenmaan pelastuslaitos

Ohjausryhman jasenet olivat suurena apuna aineiston keruussa, ja lisaksi he kommentoivat suo-
jelusuunnitelmaluonnosta tyon aikana.
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2 Suojelusuunnitelman tavoitteet

2.1 Lain ja ohjeistuksen mukaiset tavoitteet

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman tulee sisaltda vahintaan seuraavat padkohdat (Laki VML
1263/2014, Britschgi ja Rintala 29.11.2016):

e alueen pohjavesiolosuhteet, pohjaveden tila sekd nykyinen ja suunniteltu maan-
kaytto;

e alueella sijaitsevat vedenottamot ja alueen pohjaveden merkitys vedenhankinnan
kannalta;

e vedenottamoiden suoja-alueita koskevat vesilain 4 luvun 11 §:n mukaiset paatokset
ja arvio paatoksen tarkistamistarpeesta tai tarpeesta hakea suoja-alueen maaraa-
mista;

e pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavat toiminnot ja arvio toimenpiteista pi-
laantumisen vaaran vahentamiseksi;

e muut pohjaveden suojelun kannalta merkitykselliset asiat.

Pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen kartoituksen yhteydessa tehdaan riskinarviointi,
jonka perusteella laaditaan toimenpidesuositukset pohjavesiesiintyman maarallisen ja laadulli-
sen pysyvyyden turvaamiseksi. Toimenpideohjelmassa esitetdan toimenpiteita ja/tai rajoituksia
seka alueella jo oleville riskitoiminnoille ettd uusien toimintojen sijoittumiselle.

2.2 Ohjausryhman esittamat suojelusuunnitelman paivityksen
tavoitteet

Matakiven suojelusuunnitelman paivityksen ohjausryhman esittdmat, aloituskokouksessa kirja-
tut Matakiven pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivityksen paatavoitteet ovat:

e Paivitettyjen tietojen perusteella verrataan pohjaveden maarallista ja laadullista tilaa
tilanteeseen vuonna 2003, jolloin laadittiin edellinen suojelusuunnitelma, ja arvioi-
daan ovatko edellisessa suojelusuunnitelmassa esitetyt suojelutoimenpiteet toteutu-
neet.

e Riskikartoituksen tulosten perusteella luetellaan alueella toimivien pohjavedenotta-
moiden kannalta merkittavimmat riskit seka esitetadn riskienhallinnan edellyttamat
konkreettiset suojelutoimenpiteet, jotta pohjavesi pysyy laadultaan soveltuvana ta-
lousveden tuotantoon.

e Esitetddn suositukset ja rajoitukset maankayttomuodoille eri osissa pohjavesialuetta
(suositeltavat tulevaisuuden maankadyttomuodot, rakentamisen rajoitukset).
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3 Suojelusuunnitelman paivityksessa kaytetty
aineisto ja riskinarviointimenetelma

3.1 Aineiston keruu

Matakiven suojelusuunnitelman paivityksen lahtdaineisto koottiin yhteistydssa useiden Tuusu-
lan kunnan yksikéiden, Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen, Keski-Uudenmaan pelastuslai-
toksen, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskuksen), Tuusulan seu-
dun vesilaitos kuntayhtyman ja Helsingin seudun ymparistopalvelut kuntayhtyman kanssa. Alu-
een asukkailta ja yrityksilta saatiin kiinteistokohtaisia tietoja.

Pohjavesialueen hydrogeologisten olosuhteiden kuvauksessa keskeinen lahtoaineisto saatiin
Geologian tutkimuskeskuksen tekemien geologisten rakenneselvitysten raporteista (Breilin ym.
17.6.2005 ja Ahonen ym. 6.7.2016). Lisaksi Matdkivi B-alueella tehtdvan suojapumppauksen op-
timointiin ja vaikutusten tarkkailuun liittyen on useassa vaiheessa tehty pohjavesitutkimuksia,
mukaan lukien pohjaveden virtausmallinnusta. Naitd tutkimusraportteja hyddynnettiin pohja-
vesiolosuhteiden kuvauksessa. Lisdksi hyddynnettiin kiinteistokohtaisten maapera- ja pohjave-
situtkimusten, pilaantuneisuustutkimusten, pilaantuneiden alueiden kunnostusten loppura-
porttien sekd rakennettavuustutkimusten tuloksia.

HSY Vesihuollon toimeksiannosta Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry teki
vuosina 2013 — 2014 selvityksen HSY:n toimialueen pohjavesialueiden kayttémahdollisuuksista
padkaupunkiseudun vedenhankinnassa (Kivimaki ja Luodeslampi 26.2.2014). Tata selvitysta var-
ten koottiin my6s Kuninkaanldahteen pohjavedenottamon raakaveden laatutietoja vuosilta 2000
—2012. Em. selvityksen tulokset olivat kaytettavissa suojelusuunnitelman paivityksessa. Kunin-
kaanldahteen vedenottamon raakaveden laatutiedot vuosilta 2013 — 2016 saatiin HSY:Ita. Firan
pohjavedenottamon raakaveden laatutietoja saatiin kdytt66n Tuusulan seudun vesilaitos kun-
tayhtymalta. Lisaksi vesihuoltolaitoksilta saatiin kdyttoon tiedot vedenottomaarista ja pohjave-
den pinnankorkeuksien mittaustuloksia.

Riskikohteiden tiedot paivitettiin padasiassa Keski-Uudenmaan ymparistokeskukselta ja Uuden-
maan ELY-keskukselta saatujen tietojen perusteella. Taulukossa 1 on yhteenveto viranomais-
tyona kootusta riskikartoitusaineistosta. Pohjavesialueen asukkaille ja yrityskiinteistdille tehtiin
kysely toukokuussa 2017. Kyselyn avulla pyrittiin kokoamaan ajan tasalla olevaa tietoa mm. ha-
jajatevesien kasittelyratkaisuista, 6ljysailidista, maalampojarjestelmista seka yksityisista talous-
vesikaivoista. Kyselyyn oli mahdollista vastata tayttamalla postitettu kyselylomake tai vastaa-
malla sahkoiseen kyselyyn. Taulukossa 2 on yhteenveto vastausaktiivisuudesta. Osalle yrityskiin-
teistoista Keski-Uudenmaan ymparistokeskus teki valvontatarkastukset kesa-syyskuun 2017 ai-
kana. Tarkastuksella kaytiin kaikkiaan 13 yrityskiinteistolla.
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Taulukko 1. Yhteenveto riskitietojen pdivitysta varten kootusta aineistosta.

Riskikohteet

Koottu aineisto

Yritystoiminta

Ymparistéluvat
Velvoitetarkkailutulokset ja —raportit
Viimeisimmat tarkastusmuistiot

Oljysailiot ja
energiakaivot

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt

Tuusulan kunnan tiedot kiinteistjen ensisijaisista lammonlahteista
Tuusulan kunnan rakennusvalvonnan tiedot energiakaivoista
Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tietokannan tiedot o6ljysailidista

Vaarallisten
kemikaalien varastointi

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tietokannan tiedot vaarallisten
kemikaalien varastoinnin valvontakohteista, varastoitavista kemikaaleista
ja niiden maarista

Maaperan tilan tietojarjes-
telmaan sisallytetyt
kiinteistot

(ns. MATTI-kohteet)

Uudenmaan ELY-keskuksen tietokannan sisdltamat perustiedot ja luokit-
telu seka kohderaportit (tilanne 12.7.2017)
PIMA-selvityksiin ja kunnostuksiin liittyvia asiakirjoja

Haja-asutuksen jatevesien
kasittely

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt
Viemadriverkosto- ja sadevesiverkostokartat

Tieliikenne, kunnossapito
ja pohjavesisuojaukset

Uudenmaan ELY-keskuksen Tierekisteri-tietokannan sisaltdmat perustie-

dot kunnossapitoluokista, liikennemaarista ja suojauksista

Taulukko 2. Yhteenveto asukas- ja yritystietojen kokoamisesta (tilanne 26.7.2017).

Kyselyn Postitse Sahkoisesti Puhelimitse/ Tiedot ymp. Vastan-
piirissa vastauksia vastauksia tarkastus- luvista & tarkkai- neita
(kpl) (kpl) (kpl) kdynnilla vas- luraporteista (%)
tauksia (kpl)
Matakivi A
asukaskysely 34 21 1 1 0 68
yrityskysely 3 2 0 0 0 67
Matadkivi B
asukaskysely 135 52 2 1 41
yrityskysely 78 15 6 4 2 32

Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus toimitti tiedot pohjavesialueella kulkevien

tieosuuksien kunnossapitoluokista, pohjavesisuojauksista ja liukkaudentorjunta-aineiden kayt-

torajoituksista.

Suojelusuunnitelman paivityksessa kaytetty lahtdaineisto on lueteltu kattavasti lahdeluette-

lossa.
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3.2 Riskinarviointimenetelma

Riskikohteiden priorisoimiseksi ja suojelutoimenpiteiden kiireellisyys- ja tarkeysjarjestyksen
maarittelemiseksi kartoitetut yrityskohteet pisteytettiin. Riskinarvioinnissa kaytettiin riskipis-
teytysmenetelmda uusimmassa suojelusuunnitelmaohjeistuksessa (Britschgi ja Rintala
29.11.2016) esiteltyd menetelmaa soveltaen. Sijaintiriskid arvioidaan muuttujien | ja Il avulla,
padstoriskia muuttujien Il — VI avulla. Jokaiselle muuttujalle annetaan pisteytys 1 — 3. Riskin
kasvaessa pistemaara suurenee. Riskikohteen kokonaispistemadarda muodostuu muuttujien pis-
teiden tulosta, joten maksimipistemaara on 729. Pisteytyksille laadittiin Matakiven pohjavesi-
muodostuman hydrogeologisiin olosuhteisiin ja alueelle sijoittuneeseen yritystoimintaan sovel-
tuvat maaritelmat. Hydrogeologisten maaritelmien laadinnassa hyddynnettiin Matadkiven poh-
javesialueen geologisen rakenneselvityksen (Ahonen ym. 6.7.2016) tuloksia irtomaakerrosten ja
vajovesivyohykkeen paksuusvaihteluista, vedenjohtavuuksista sekd pohjaveden paikallisista vir-
taussuunnista.

SUAINTIRISKI (muuttujat | ja Il)

I: Riskikohteen etdisyys vedenottamosta, sijainti pohjaveden muodostumisalueella ja pohja-
veden virtaussuunta suhteessa vedenottamoihin

1 = sijaitsee > 1 km:n paassa vedenottamosta pohjavesialueen reunamilla;

2 =sijaitsee 0,5 - 1,0 km:n padssa vedenottamosta ja pohjaveden paikallinen virtaussuunta kohti
vedenottamoa;

3 =sijaitsee < 0,5 km:n p&dassa vedenottamosta ja pohjaveden p&avirtaussuunta kohti vedenot-
tamoa;

II: Maaperiin vedenjohtavuus sekd pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan

1 = pinnalla 2 5 m savea ja pohjaveden painetaso = 4 m mpa (m maan pinnan alla);

2 = pinnalla silttimoreenia-hienoa hiekkaa ja pohjavedenpinta > 10 m mpa TAIl kallionpinta mo-
nin paikoin ylempana kuin pohjavedenpinta (pohjavesialtaan lievealueilla olevat kalliokohouma-
alueet);

3 = pinnalla hiekkaa-soraa-hiekkamoreenia ja pohjavedenpinta < 10 m mpa;

PAASTORISKI (muuttujat 111-VI)

1lI: Varastoidun/kdytettéivéin aineen méddrd ja laatu

Pohjavedelle haitallisilla aineilla tarkoitetaan tdssd pisteytyksessd aineita tai yhdisteitd, jotka
pohjavesikerrokseen kulkeuduttuaan heikentévdét pohjaveden kéyttékelpoisuutta talousvetend.
Myés orgaanisten yhdisteiden biohajoamisen seurauksena tapahtuvat laatumuutokset voivat
heikentdd pohjaveden kdyttékelpoisuutta talousvetend.

1 = ei markaprosessia; kdytetdan vain ajoittain tai pienid maaria pohjavedelle haitallisia aineita;
2 = ei markadprosessia mutta kaytossa huoltohalli, jossa on lattiakaivot; pohjavedelle haitallisia
aineita kaytetaan saannollisesti; kemikaalien varastointi sisalld suoja-altailla varustetuissa tyn-
nyreissa ja/tai sailidissa;
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3 = markaprosessi; hallissa lattiakaivot; pohjavedelle haitallisia aineita kdytetaan jatkuvasti; ke-
mikaalien varastointia tynnyreissd/konteissa ilman suoja-altaita ja/tai piha-alueella s&iliGissa;

IV: Kohteen suojaus

1 = toiminta sisatiloissa ja suoja-altaat kaytossa; piha-alue paallystetty ja kriittisilla alueilla suo-
jarakenteet; dokumentit suojauksista ja sailididen ja erottimien tarkastukset hoidettu asianmu-
kaisesti;

2 = suoja-altaat osittain kaytossa; vain osa piha-alueesta paallystetty, varastoinnissa ja/tai saili-
Oiden ja 6ljynerottimien tarkastuksissa pienta huolimattomuutta/laiminlyontia;

3 = ei suoja-altaita eikd suojauksia; oljynerottimista ja sailidista ei mitdan tai niukasti tietoa; ke-
mikaalien varastointia ulkona tai kasittely muutoin siten, etta haitallisia yhdisteita voi kulkeutua
maastoon;

V: Pdidistén havaittavuus ja valvonta

1 = riskienhallinta jarjestelmallistad ja mahdollinen paasto valittomasti havaittavissa;

2 = paastoa ei valttamatta havaita heti, mutta sailididen ja 6ljynerottimien halyttimet kdytossa;
ei kaytossa maanalaisia sdili6ita;

3 = paastoja/vuotoja vaikea havaita; voi tapahtua pitkdaikainen paast6 esim. maanalaisesta sai-
liosta eika sitd havaita; mahdollisia aikaisempia paastéja (mm. vanhat PIMA-kohteet);

VI: Pdidistén todenndikoisyys

1 = epatodennakdinen
2 = mahdollinen
3 = todennakoinen / merkkeja paastosta havaittu kohteessa.

Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella suuntaa-antavina, koska kaikista kohteista ei ole
tarkkoja lahtotietoja. Kokonaispistemdaarien avulla riskikohteet luokiteltiin ja arvioitiin kohteissa
tarvittavien suojelutoimenpiteiden kiireellisyysjarjestysta:

A Erittdin merkittava riski (riskipisteet yhteensa 300 — 729)

B Merkittava riski (riskipisteet yhteensa 200 — 299)

C Kohtalainen riski (riskipisteet yhteensa 50 — 199)

D Vahainen riski (riskipisteet yhteensa 1 — 49).

4 Pohjavesia koskevat maaraykset Tuusulan
kunnan rakennusjarjestyksessa

Kunnan rakennusjarjestyksessa annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja sopi-
van rakentamisen, kulttuuri- ja luontoarvojen huomioon ottamisen seka hyvan elinympariston
toteutumisen ja sailyttamisen kannalta tarpeelliset maaraykset. Tuusulan kunnan nykyinen ra-
kennusjdrjestys on tullut voimaan 16.11.2013. Kadynnissa on parhaillaan rakennusjarjestyksen
uudistaminen. Uudistustyo kdynnistyi syksylla 2016.
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Tuusulan kunnan voimassa olevassa rakennusjarjestyksessa on annettu seuraavat maaperaan,
pohjavesiin ja pohjavesialueiden huomioon ottamiseen liittyvat maaraykset:

e Rakennettaessa asuinrakennus tai kotieldinsuoja kiinteistolle, jota ei ole liitetty vesi-
huoltolaitoksen vesijohtoon, on varmistauduttava, etta rakennuspaikalla on kaytetta-
vissa riittavasti hyvalaatuista pohjavetta talousvedeksi.

e Suunniteltaessa rakentamista on pohjavesialueella tarvittaessa tutkittava rakentami-
sen vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan seka liitettdava tama tutkimus
lupahakemuksen mukaan.

e Pohjavesialueella tehtavassa tydssa on kiinnitettdva huomiota maaperan ja pohjave-
den pilaantumisen vaaran estdmiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman
pinnan ja maanpinnan valille jaatava riittava suojakerros. Tayttoja tehtdessa on tayt-
toaineksien oltava laadultaan taytt6on soveltuvia maa-aineksia.

e Oljy- ja polttoainesiiliditd tai muita vaarallisen aineiden siiliita ei tule sijoittaa poh-
javesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikali sdilid on valttdmaton, se tulee sijoittaa
maan paalle. Sailio tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonne sadevesien pdasy on estetty.

e Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla liikennoitavien piha- ja paikoitusalueiden pin-
tarakenteiden on oltava vetta lapdisemattomia ja pintavedet on tarvittaessa kasitel-
tava ja johdettava niin, ettei niista aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

e Mikali rakennuspaikan tai sen ymparodivan piha-alueen maapera on pilaantunut tai
sen epdillaan pilaantuneen, on pilaajan tai, jollei tama ole tiedossa, kiinteiston haltijan
selvitettava tutkimuksin maaperan puhtaus. Pilaantuneesta maa-alueesta ja sen puh-
distamisesta on ilmoitettava valvontaviranomaiselle (Uudenmaan ELY-keskus). Pi-
laantunut maapera on puhdistettava ennen rakentamista Uudenmaan ELY-keskuksen
antamien ohjeiden ja maaraysten mukaisesti.

e Maalampojarjestelmassa kaytettava maalampdneste ei saa olla haitallista pohjave-
delle.

e Pidijanne-tunnelin suojavyohykkeen leveys on 200 metria tunnelilinjan molemmin
puolin. Suunniteltaessa rakentamista Paijanne-tunnelin suojavyéhykkeelld tulee ra-
kentamisen vaikutukset selvittaa varsinkin, jos on kysymys vahaista suuremmasta kal-
lionlouhinnasta taikka porakaivon tai maalampdkaivon rakentamisesta. Poraaminen
on kuitenkin kielletty 50 metria tunnelilinjan molemmin puolin. Lisdksi on kiinnitet-
tdva huomiota maaperan ja pohjaveden pilaantumisen estamiseen noudattaen nes-
temaisten polttoaineiden ja muiden vaarallisten tai haitallisten aineiden kasittelyssa
ja varastoinnissa pohjavesialueita koskevia ohjeita.

o Kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttaa omalle tontille.

e Kiinteisto tulee liittda vesihuoltolaitoksen vesi- ja / tai jate- ja hulevesiverkostoon,
mikali kiinteisto sijaitsee vesihuoltolaitoksen toiminta-alueilla.

Uudistetussa rakennusjarjestysluonnoksessa (Tuusulan kunnan Rakennusvalvonta, 2017) on
edelld mainittujen lisaksi seuraavia tasmennyksia ja lisdyksia maaperaan, pohjavesiin ja pohja-
vesialueiden huomioon ottamiseen liittyviin maarayksiin:

e Vedenottamoiden vesioikeudellisilla suoja-alueilla on otettava huomioon niitd koske-
vat erillismddrdykset.

e Oljy- ja polttoainesiiliditd tai muita vaarallisen aineiden siiliita ei tule sijoittaa poh-
javesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikali sdilid on valttamaton, se tulee sijoittaa
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maan paalle tai sisdtiloihin. Sdilié tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonka tilavuus on vd-
hintéén yhtd suuri kuin sdiliétilavuus. Sadevesien paasy tulee estda ulos sijoitettavan
sailion suoja-altaaseen.

e Kiinteistén jdtevesien imeyttdminen maahan on pohjavesialueella kielletty.

e  Maaldmpdjérjestelmdn rakentaminen pohjavesialueelle ja Pdéijdnne-tunnelin suoja-
alueelle on kielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa. Kallioporaukseen perus-
tuvaa maaldmpéé ei saa rakentaa alle 500 metrin etdisyydelle yleisen vesilaitoksen
vedenottokaivosta.

o Kattovedet tulee imeyttda omalle tontille, mikdli se on maaperdolosuhteiden perus-
teella mahdollista.

e Hulevesien ja perustusten kuivatusvesien imeytysmahdollisuus on tontilla tutkittava
ja hulevedet imeytettdvd, jos se on tutkimuksen mukaan mahdollista. Jos hulevesien
imeytys ei ole mahdollista, hulevedet on ohjattava alueelle rakennettuun hulevesi-
verkkoon, mikdli kiinteistd sijaitsee vesihuoltolaitoksen hulevesiverkoston toiminta-
alueella (vesihuoltolaki).

5 Kaavoitus ja maankaytto Matakiven
pohjavesialueella

5.1 Voimassa olevat kaavat

Uudenmaan maakuntakaavassa Matdkiven pohjavesialueen pohjois- ja eteldosa on varattu taa-

jamatoiminnoille. Keskiosan rakentamaton alue on virkistysaluetta (kuva 1). Virkistysalueiden
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota alueiden ominaisuuksiin ekologisen verkoston osana
seka merkitykseen luonnon monimuotoisuuden kannalta. Matakivenmaen-Matakivennummen
alue on merkitty my6s arvokkaaksi harjualueeksi tai muuksi geologiseksi muodostumaksi, jonka
kaytto on suunniteltava niin, ettei aiheuteta maa-aineslaissa tarkoitettua kauniin maisemakuvan
turmeltumista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhou-
tumista tai laajalle ulottuvia vahingollisia ominaisuuksia luontosuhteissa. Pohjavesialue on myds
merkitty maakuntakaavaan ja sitd koskevan suunnittelumaardayksen mukaan aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vahenna pysyvasti pohjaveden maaraa tai hei-
kenna sen laatua. Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa Sammonmaen alue on merkitty tyo-
paikka-alueeksi, joka varataan ensisijaisesti tyopaikkarakentamiseen. Sammonmaen alueelle on
merkitty myos merkitykseltdan seudullinen vahittdiskaupan suuryksikké (Uudenmaan liiton Kaa-
vakarttapalvelu).
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Kuva 1. Uudenmaan vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelma 2014. Matdkiven pohjavesialueen
rajat korostettu violetilla varill3, virkistysalue tumman vihrealld (Uudenmaan liiton karttapalvelu,
3.8.2017).

Tuusulan nykyinen yleiskaava 2010 on oikeusvaikutukseton ja monilta osiltaan vanhentunut. Oi-
keusvaikutukseton yleiskaava ohjaa paatoksentekoa, mutta vasta oikeusvaikutteinen yleiskaava
on lain mukaan sitova. Tuusulaan ollaan laatimassa uutta koko kunnan kattavaa yleiskaavaa,
jonka tavoitevuosi on 2040. Yleiskaava on etenemassa ehdotusvaiheeseen. Valmisteltavaan eh-
dotukseen sisaltyvat Matakiven pohjavesialueelle sijoittuvat Focuksen, Jusslan ja Kulomdaentien
tyopaikka-alueet seka Focuksen seudullinen vahittaiskaupan suuryksikkd. Pohjavesialue tulta-

neen osoittamaan yleiskaavassa pdaosin retkeily- ja ulkoilualueena sekd maa- ja metsatalous-
alueena (Tuusulan kunnan Kaavoitus ja maankaytto —sivusto).

Matakiven pohjavesialue sijoittuu kolmen eri osayleiskaavan alueelle; Focus, Maantiekyla ja
Ruotsinkyla-Myllykyla. Maantiekylan osayleiskaavan rakennuskaavoitusta ohjaavissa maarayk-
sissda mainitaan omakotialueiden pohjavesialueen vaikutukset kunnallisteknisiin ratkaisuihin.
Maantiekyldn osayleiskaavaan on merkitty myos vesioikeuden suoja-aluepaitokseen (VO
13.10.1980, KHO 9.12.1981) sisaltyva Kuninkaanlahteen pohjavedenottamon ldhisuojavyohyke.
Maantiekyldn osayleiskaava on oikeusvaikutukseton.

Nykyinen Sammonmaden teollisuusalue ja sen viereinen Sammonmaen asuinalue kuuluvat Fo-
cus-osayleiskaava-alueeseen. Focus-alueen osayleiskaava tuli voimaan 5.4.2017. Alueelle on
suunniteltu sijoitettavaksi n. 100 000 k-m?:n kaupan keskus (Focus Retail Stadium) seka tyo-
paikka- ja logistiikka-alueita. Focus-osayleiskaavan pohjavesialuetta koskevissa kaavamaarayk-
sissa todetaan: "Alueella rakentamista ja muuta maankdytt6d saattavat rajoittaa vesilain ja ym-
pdristénsuojelulain sddddkset. Alueella on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jéit-
teiden varastointi kielletty. Oljysdiliét on sijoitettava rakennusten sisétiloihin tai suoja-altaa-
seen, jonka tilavuus vastaa véhintddn varastoitavan éljyn enimmdéismddrdd. Jatevesien imeyttd-
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minen maaperddn on kielletty. Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtdvd siten, ettei ai-
heudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvié muutoksia pohjaveden korkeuteen”. Ennen raken-
tamiseen tai muuhun maankayton toimiin ryhtymista on tarpeen vaatiessa arvioitava hankkeen
ympadristovaikutukset. Lisaksi kaavamaarayksissa mainitaan, etta “alueella sijaitsevan asfaltti-
aseman toiminta saa jatkua enintddn 10 vuoden ajan osayleiskaavan hyvéiksymisestd” (Tuusu-
lan kunta 11.2.2015). Seudullisen vahittaiskaupan suuryksikon eli kauppakeskuksen toteuttami-
sen edellytykseksi on todettu, ettd asfalttiasema poistuu ja sille [6ydetdan lahiseudulta uusi si-
joituspaikka. Yleiskaavan yleismaarayksissa todetaan, etta: ”Pohjavesialueilla ja vedenottamon
suoja-alueilla hulevedet on kdsiteltdvd siten, ettd haitallisia vaikutuksia pohjaveden antoisuu-
teen ja laatuun sekd vedenottamotoimintaan ei aiheudu”.

Focus-alueen kehittamiseen liittyvat suunnitelmat mittavista tiehankkeista, mm. Keha IV (mt
152), joka on seudullinen poikittaisyhteys valtateiden 3 ja 4 valilld. Keha IV:n itdisen osan, kan-
tatien 45 (Tuusulanvayld) ja valtatien 4 valilla, muodostaa olemassa oleva Kuloméaentie (mt 152).
Tien jatkaminen valtatien 3 ja kantatien 45 vadlille on huomioitu Focus-osayleiskaavassa alueva-
rauksena. Kyseinen tien jatke lanteen tulisi kulkemaan Matakiven pohjavesialueen eteldreunaa
sivuten. Tiehankkeen toteutumisajankohta on avoin. On mahdollista, etta tie toteutetaan alku-
vaiheessa katuna. Yleiskaavatyon yhteydesséa on laadittu alustava katuverkon yleissuunnitelma.
Katuverkosto on suunniteltu rakennettavaksi kokonaan uudisrakenteina eli nykyisia tie- tai ka-
tupohjia ei hyddynneta (Tuusulan kunta 11.2.2015).

5.2 Vireilla olevat kaavahankkeet

Tuusulassa vireilld olevista asemakaavahankkeista Focus-liikekeskuksen asemakaava, Sammon-
maen alueen asemakaavamuutos ja Keha 1V:n asemakaava sijoittuvat Matakiven pohjavesialu-
eelle. Focus liikekeskuksen asemakaava ja asemakaavan muutos kasittdd Sammonmaki raken-
nuskaavan ja Sammonmaki Il asemakaavan mukaiset tydpaikka-alueet. Alueella on talla hetkella
betonituoteteollisuutta ja asfalttitehdas sekd muuta tyopaikkatoimintaa. Nykyinen tyopaikka-
alueen asemakaava on tarkoitus muuttaa seudullisen vahittdiskaupan suuryksikén ja tyopaikka-
ja logistiikkatoimintojen alueeksi.

Focus-asemakaavaluonnoksen kaavakarttaluonnoksessa (16.3.2015) Kuninkaanlahteen veden-
ottamoalue on merkitty yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alu-
eeksi (ET-13), jolla saa suorittaa vain vedenottamoiseen ja kasittelemiseen kuuluvaa toimintaa.
Vedenottamon eteldpuolelle on merkitty suojaviheralue (EV). Pddosa Sammonmaen alueesta
on suunniteltu liikerakennusten korttelialueeksi (KM-2). Puusepéantien eteldpuolinen alue ja
Lemminkaisen nykyinen asfalttiasema-alue on suunniteltu teollisuus-, varasto- ja toimistoraken-
nusten korttelialueeksi (TK-2)(kuva 2). Kaavaluonnoksen yleismaarayksissd on huomioitu Sam-
monmaden teollisuusalueen toimintahistoria ja useat pilaantuneeksi todetut tai mahdollisesti pi-
laantuneet maa-alueet. Yleismaaraysten mukaan "“ennen rakentamiseen ryhtymistd alueen
maaperdn pilaantuneisuus tulee selvittdé ja sopia tarvittavista toimenpiteisté viranomaisten
kanssa”. Erityisella kaavamerkinnalld ns. Kinis-hallien alue ja niiden eteldpuolella oleva laitos-
alue on arvioitu puhdistettavaksi/kunnostettavaksi maa-alueeksi (merkinta saa-1), jonka pilaan-
tuneisuuden laajuus on selvitettdva ja maaperd on kunnostettava ennen rakentamiseen ryhty-
mistd. Pohjavesialueeseen liittyen edellytetdan, ettd “ennen rakennusluvan ja toimenpideluvan
myéntdmistd tulee laatia pohjaveden hallintasuunnitelma, jolla turvataan pohjaveden puhtaus
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sekd pinnan korkeuden ja virtaussuunnan séilyminen.” My6s vesioikeuden vahvistaman suoja-
alueen suojavyohykkeet ja niita koskevat maardaykset on merkitty asemakaavaluonnokseen. Li-
saksi maalampoporakaivoa ei sallita pohjavesialueella. Hulevesien osalta asemakaavaluonnok-
sen yleismaadraykset edellyttavat, ettd hulevedet kasitellddn siten, ettd haitallisia vaikutuksia
pohjaveden antoisuuteen ja laatuun sekad vedenottamotoimintaan ei aiheudu (Tuusulan kunnan
Kaavoitus ja maankdytto —sivusto). Ennen asemakaavan viemista ehdotusvaiheeseen tullaan

kaavatyon yhteydessa laatimaan hule- ja pohjavesiselvitys, joka huomioi my6s alueen pilaantu-
neen maaperan.

Sammonmaen asuinalueen asemakaavamuutos on tullut vireille ja alue on maaratty rakennus-
kieltoon kahdeksi vuodeksi 9.5.2017 alkaen. Asemakaavaa on tarkoitus muuttaa osayleiskaavan

ohjausvaikutus huomioiden. Kaavamuutos on esitetty kunnan kaavoitussuunnitelmassa ll-luo-
kan hankkeena.

Keha IV:n asemakaava on tullut vireille 5.10.2017. Asemakaava-alue kasittda tulevan Keha IV:n

aluevarauksen seka tielinjan pohjoispuoleisia tyopaikka-ja logistiikka-alueita. Asemakaava on
kunnan karkihanke.
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Kuva 2. Focus-liikekeskusalueen asemakaavakarttaluonnos 16.3.2015 (Tuusulan kunnan Kaavoitus ja
maankaytto —sivusto).

VHVSY Raportti 20/2017 -18 -



6 Matakiven pohjavesialueen hydrogeologia

Tassa luvussa esitetdan Matakiven pohjavesialueen hydrogeologinen kuvaus, johon perustuen
voidaan arvioida pohjavesialueella sijaitsevien toimintojen aiheuttamat pohjavesiriskit. Ole-
massa olevaan tutkimustietoon perustuen on selvitetty:

e pohjavesimuodostuman rajaus ja pohjavesivaraston laajuus;

e padmaalajit ja maakerrosten vaihtelut pohjavesialueen eri osissa;

e kallioperan ruhjevyohykkeet ja pohjavesialueeseen kuuluvat kallioalueet;
e pohjavesialueelta saatavissa olevan pohjaveden maara;

e pohjaveden virtauskuva;

e pohjaveden purkautumisalueet ja yhteydet pintavesiin;

e vedenoton vaikutukset pohjaveden virtauskuvaan;

e maakerrosten vedenjohtavuuden vaihtelut.

6.1 Pohjavesialueen pinta-ala ja arvioitu antoisuus

Matakiven pohjavesialue (tunnus 0185802) koostuu pohjoisesta (A) ja eteldisesta (B) alueesta.
Uusimman Matakiven rakenneselvityksen (Ahonen ym. 6.7.2016) tulosten mukaan Matakiven-
maden kohdalla, alueiden A ja B rajalla on kalliokynnys, joka jakaa pohjaveden virtauksen pohjoi-
seen ja eteldan. A- ja B-alueiden vililla ei ole hydraulista yhteyttd. Matakivi A-alueen kokonais-
pinta-ala 1,41 km? ja pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala 1,04 km?. A-alueella muodostuu
pohjavettd pinta-alan ja imeytymiskertoimen perusteella arvioiden 1 100 m3*/d. Mé&takivi B-alu-
een kokonaispinta-ala 2,87 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 1,41 km?. Pohjavetti on koko
B-alueella arvioitu muodostuvan 3 000 m3/d (Avoin tieto-datapalvelun Pohjavesitietojirjestel-
man tiedot).

Kuninkaanlahteen pohjavedenottamo sijaitsee B-alueen pé&aaltaassa (kuva 3), jonka antoisuu-
deksi on arvioitu noin 2 200 m3/d. Sora- ja hiekkamuodostuma on paikoitellen savipeitteinen,
mika estda sadeveden tehokkaan imeytymisen. Lisdksi rakentamisen seurauksena peitteisten eli
vettd lapaisemattomien alueiden osuus pinta-alasta on kasvanut. Nain ollen paaaltaasta jatku-
vasti hyddynnettavissa oleva vesimaara lienee alkuperaisia arvioita pienempi. Lindroosin ja Tik-
kasen (14.12.1998) esittdman arvion mukaan B-alueen p&aaltaan antoisuus on vain suuruus-
luokkaa 1 000 m3/d. Vedenottomairi Kuninkaanldhteen ottamolla oli 1980-luvulla tasolla 2 200
— 2500 m?/d, kun se viimeisten kymmenen vuoden aikana on ollut tasolla 1 600 — 1 800 m3/d
(taulukko 4). Kun vedenottoa vdhennettiin, nousivat keskiméaaraiset pohjavedenpinnan tasot ot-
tokaivojen vaikutusalueella 20 — 300 m:n p&assa ottamosta 1,5 — 3 m (kuva 4)(Vantaan kaupun-
gin Geotekniikka-yksikén pohjavesimittausten tulokset vuosilta 1983 — 2016). Vastaavaa sel-
keatd keskimaaraisen tason nousua ei tapahtunut A-alueella, missa pohjavetta pumpataan Firan
vedenottamolta alle 500 m3/d (kuva 5). Kuninkaanldhteen ottamon vedenoton vaikutusten tark-
kailuun liittyvien pohjaveden pinnankorkeuden mittaustulosten (Vantaan Vesi 1969 — 1983,
Vantaan kaupunki 1983 — 2016) perusteella voidaan arvioida, ettd Kuninkaanlahteen paaaltaan
jatkuva antoisuus nykytilassa on tasolla 1 500 — 1 600 m3/d.
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Kuva 3. Pohjavesivyohykkeen paksuus Méatakiven pohjavesialueen eri osissa (Ahonen ym. 6.7.2016).
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Kuva 4. Pohjaveden pinnankorkeus 20 m Kuninkaanlahteen veden ottamosta lounaaseen sijaitsevassa
havaintoputkessa vuosina 1983 — 2016 (Vantaan kaupungin Geotekniikka-yksikon mittausten tulokset).
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Kuva 5. Pohjaveden pinnankorkeus Firan ottamon ldheisyydessa sijaitsevassa havaintoputkessa vuosina
1983 — 2016 (Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyman mittausten tulokset).

6.2 Matdkiven alueen kallioperan kivilajikoostumus ja
rikkonaisuusvyohykkeet

Matakiven pohjavesialueella kallioperan kivilajikoostumus vaihtelee ja alueella on useita ita-
lansi —suuntaisia kivilajikontakteja. A-alueen pohjoisosassa on mikrokliinigraniittia, mutta paa-
osa A-alueesta on granodioriittialuetta. A- ja B-alueita erottavan kalliokynnyksen kohdalla kal-
lioperén paakivilaji on kvartsi-maasalpagneissi. Gneissid on myo6s B-alueen reuna-alueilla (muo-
dostumisalueen ja ulkorajan vélinen alue). Gneissialueella on myds kiillegneissid, jossa on vaih-
televasti kvartsimaasalpaliuskekerroksia sekd pegmatiitti- ja graniittijuonia (Ahonen ym.
6.7.2016). Paakivilaji B-alueella on kuitenkin mikrokliinigraniitti (Geologian tutkimuskeskuksen
kallioperakartoitusaineisto 1:200 000). Edella mainittujen kivilajien paamineraaleja ovat (Whit-
ten & Brooks 1972):

e  kvartsi SiO;

e kalimaasalpa KAISi;Og

e plagioklaasi NaAlSi3Og / CaAl,Si,Og

e biotiitti K(Mg,Fe)s(AlSiz)O10(OH,F),

e muskoviitti KAly(AlSi3010)(OH,F)2

e sarvivilke NaCay(Mg,Fe)s(Al,Fe)(Si,Al)sO2(0OH,F),
e augiitti (Ca,Mg,Fe,Al)>(Al,Si),06

Luontaisesti Matdkiven alueen pohjavedessa esiintyy em. mineraaleista liuenneita alkuaineita,
jotka ovat tyypillisia graniittisten alueiden pohjavesien paaioneja.
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Kuva 6. Kallioperan alueelliset ja paikalliset ruhjevyéhykkeet (Ahonen ym. 6.7.2016).

Matakiven pohjavesialueella on useita alueellisia ja paikallisia, suunnaltaan vaihtelevia kalliope-
ran ruhjevyohykkeita (kuva 6). Ndissa ruhjevyohykkeissa kalliopera on rikkonaista ja rakoilevaa,
ja siten myos vettad johtavaa. Laajalle ulottuvat pohjaveden virtausreitit ovat mahdollisia alueella
ristedvien kallioperan heikkousvydhykkeiden ja niihin kerrostuneiden vetta johtavien maaker-
rosten kautta. Pohjavesialueen kaakkoisreunan kalliokohouma-alueella tehtyjen maatutkaluo-
tausten tulosten (Suomi 11.12.1998) mukaan kalliopera on melko rikkonaista ja suuria vaakara-
koja esiintyy useissa kohdin. Kalliokohouma-alueilla rikkonaisuus rajoittuu kuitenkin paaasiassa
kallion pintaosaan ja syvemmalla se on ehjempaa.

6.3 Matdkiven pohjavesialueen maapera

Matakiven pohjavesialue muodostuu pohjois-eteldsuuntaisesta harjusta ja sen yhteydessa ole-
vasta deltamuodostumasta. Varsinaiseksi pohjaveden muodostumisalueeksi on rajattu sora- ja
hiekkavaltaiset harjumuodostuma-alueet, jotka erottuvat maastossa pinnanmuotojen ja puus-
ton perusteella (karttaliite 2.1). Kallionpinta vaihtelee alueella tasolta yli +70 m mpy tasolle +1
—+5 m mpy, joten vedellad kyllastyneen pohjavesivyohykkeen paksuus vaihtelee myds suuresti
(0—42 m). Paaasialliset pohjavesialtaat ovat muodostuneet pohjoispadssa olevaan kalliopainan-
teeseen (pohjavesivyohykkeen paksuus 15 — 30 m) ja eteldosassa Tuusulanvaylan kohdalla ole-
vaan kalliopainanteeseen (pohjavesivy6hykkeen paksuus 15 — 40 m). Firan ja Kuninkaanlahteen
pohjavedenottamot sijaitsevat ndissa paaaltaissa (kuva 3). Firan pdaaltaan eteldreunalla (GTK-
HP1-2016) irtomaita on 11,5 m, koostuen 9,5 m:iin asti vetta hyvin johtavasta sorasta. Soran
alapuolella on noin 2 m soramoreenia. Kuninkaanlahteen paaaltaan pohjoisreunalla tehdyssa
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kairauspisteessa (GTK 22-15) irtomaakerrosten kokonaispaksuus on 22,7 m. Pinnalla esiintyy
noin 7,5 m:iin asti hienohiekkaa, jonka vedenjohtavuus on keskinkertainen, mutta sen alapuo-
lella ldhes kallioon asti maakerrokset ovat vetta hyvin johtavaa soraa ja hiekkaa. Kallion paalla
on noin 1 metrin paksuinen kerros soramoreenia. Pidattavia valikerroksia ei todettu, tosin pis-
teessd GTK 22-15 havaittiin ohut savi-silttikerros syvyydessa 2,0 — 2,6 m maan pinnan alla (Aho-
nen ym. 6.7.2016).

Matakiven pohjavesialueen ulkoraja on pdapiirteissaan maaritelty kallioalueille, jotka toimivat
pohjavedenjakajina. Kallioalueiden pieniin painanteisiin ja kalliokohoumien rinteille on kerros-
tunut moreenia ja hienohiekkaa. N&ilta kallio- ja moreenialueilta sade- ja sulamisvedet valuvat
osittain kallion pintaa pitkin pohjavesimuodostumaan. B-alueen lantiselld reuna-alueella pohja-
maalaji on Geologian tutkimuskeskuksen maaperatietojen (1:20 000) mukaan paaasiassa savea.
Kiinteistokohtaisissa pohjatutkimuksissa on kuitenkin monin paikoin todettu maakerrosten
koostuvan saven sijasta hiekasta, hienohiekasta tai moreenista. Reuna-alueiden savikerrosten
yhtendisyydestd, paksuudesta ja vedenpidatyskyvysta ei ndin ollen ole varmuutta. Saven alapuo-
lella esiintyy vetta lapaisevia maakerroksia, joihin vettd kerdaantyy myos reuna-alueiden kallio-
rinteille kerrostuneiden hiekka- ja moreenikerrosten kautta.

6.4 Matdkiven pohjavesialueen pohjavesiolosuhteet

Matakiven pohjavesialueella kallionpinta on monin paikoin pohjavedenpintaa ylempana. Kallio-
kohoumat jakavat pohjavesimuodostuman useisiin pohjavesialtaisiin. A- ja B-alueiden rajalla
oleva kalliokynnys pohjavedenjakaja estaa pohjaveden virtauksen alueiden valilla. Pohjaveden-
jakajan pohjoispuolella on suppea-alainen allas, jossa pohjavesivyohykkeen paksuus on enim-
millddn 15 — 20 m. A-alueen paaallas on alueen pohjoispdassa oleva allas, joka on my6s luontai-
nen pohjaveden purkautumisalue (kuva 3).

Matakivi B-alueen paéaasiallinen pohjavesivarasto (ns. paaallas) sijaitsee koillinen-lounas —suun-
taisessa kallioperan heikkousvydhykkeessa. Pohjavesivyohykkeen paksuus tdssa padaltaassa on
enimmilldaan 35 — 40 m (Ahonen ym. 6.7.2016). Kuninkaanldhteen pohjavedenottamo sijaitsee
tdssa padaltaassa. Padaltaan itdpuolella on kallioalue, jossa kallionpinta on laajalla alueella poh-
javedenpintaa ylempana. Kallioalueen itdpuolella on luode-kaakko —suuntainen kallioperan
heikkousvyohyke. Tahadn heikkousvyohykkeeseen on muodostunut toinen pohjavesiallas. Paaal-
taan ja em. altaan valilla on hydraulinen yhteys alueella ristedvien kallioperan heikkousvyohyk-
keiden ja niihin kerrostuneiden vetta johtavien maakerrosten kautta. Matédkiven B-alueella poh-
javeden paaasiallinen virtaussuunta on pohjoisesta lounaaseen, kohti Kuninkaanldhteen veden-
ottamoa. Kuninkaanldhteen ottamon eteldpuolella sijaitsevalla Sammonmaéen teollisuusalueella
pohjaveden paavirtaussuunta on kuitenkin kohti pohjoiskoillista. Sammonmaen teollisuusalu-
een lounaisreunalla pohjavesialueen ulkorajan kohdalla on kalliokynnys, joka ohjaa pohjaveden
virtauksen nykyisen ulkorajan tuntumasta kohti Kuninkaanldhteen ottamoa (Ahonen 6.7.2016;
Poyry Finland Oy 28.2.2017).

Vedenoton ja laaja-alaisen rakentamisen seurauksena pohjaveden purkautumisolosuhteet ovat
Matakiven pohjavesialueella muuttuneet ja osa ldhteista erityisesti B-alueella on kuivunut. Ku-
ninkaanldhteen vedenottamo on nimensad mukaisesti rakennettu antoisuudeltaan merkittavan
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lahteen kohdalle. Kuninkaanldahteen ottamon ohella pohjavetta pumpataan Sammonmaen teol-
lisuusalueella sijaitsevalla betonituotetehtaalla prosessivedeksi ns. Lemminkaisen ottamolta,
joka sijaitsee noin 100 m Kuninkaanlahteen ottamolta eteldlounaaseen. Prosessivesia osittain
kierratetddn, mutta osa johdetaan neutralointilaitoksen kautta Skalbackin puroon. Skalbackin-
puro laskee edelleen Tuusulanjoen kautta Vantaanjokeen. Vuonna 2016 puroon johdettava pro-
sessivesimaara oli 37 400 m3, eli keskimaarin noin 100 m3/d (Rudus Oy:n ympéristdtarkkailun
vuosiyhteenveto 2016). B-alueen kaakkoisreunalla pohjavettd purkautuu tihkumalla alueen
ojiin, joista ne laskevat edelleen Kylmdojaan. A-alueella, joka on vdhemman ihmistoiminnan
kuormittama ja ldhdealueet osittain sailyneet, pohjavetta purkautuu pohjoisreunan lisdksi myos
[ansireunan lahteikkdalueella.

Karttaliitteessa 2.1 on esitetty pohjavesialueen pohjamaalajit ja pohjaveden virtaussuunnat.
Maalajitiedot perustuvat Geologian tutkimuskeskuksen 1:20 000 maaperakartoitusaineistoon.
Pohjaveden paikalliset virtaussuunnat on arvioitu alueella tehtyjen useiden pohjavesitutkimus-
ten ja rakenneselvityksen (Ahonen ym. 6.7.2016) perusteella.

7 Vedenotto Matakiven pohjavesialueella

7.1 Vedenottamot

7.1.1 Firan pohjavedenottamo

Matakiven pohjavesialueen pohjoisosassa A-alueella sijaitseva Tuusulan seudun vesilaitos kun-
tayhtyman Firan vedenottamo on otettu kaytt66n vuonna 1969. Vedenottamolla on Lansi-Suo-
men vesioikeuden myéntdma vedenottolupa (LSVEO 15.3.1969) vuosikeskiarvona lasketun 1
000 m3/d suuruisen vesimaaran ottamiseen. Viimeisten 10 vuoden aikana vettd on pumpattu
keskimaarin 28 — 49 % vedenottoluvan sallimasta méaarasta (taulukko 3). Laitos ja kaivoalue sa-
neerattiin vuonna 2011, jolloin ottamo oli pois kdytosta tammikuusta elokuuhun. Firan veden-
ottoalueella on kadytdssa kolme siivilaputkikaivoa. Kaivovesi pumpataan ilmastustorniin, jossa
osa hiilidioksidista poistuu. lImastettu vesi johdetaan edelleen kalkkikivisuodatukseen, minka
jalkeen on UV-desinfiointi (Poyry Finland Oy 31.1.2016).

7.1.2 Kuninkaanlahteen pohjavedenottamo

Matakiven B-alueella sijaitsee Helsingin seudun ymparistdopalvelut kuntayhtyman Kuninkaanlah-
teen pohjavedenottamo. Ottamo on rakennettu 1970-luvulla, saneerattu vuonna 1994 ja par-
haillaan on kaynnissa uusi saneeraushanke. Kuninkaanldahteen vedenottamolla on vesioikeuden
(LSVEO 18.11.1968) mydntama lupa enintddn 3 000 m3/d suuruisen vesim3aran ottamiseen.
Pohjavettd pumpattiin 2000-luvulla keskimaarin 1500 — 1600 m3/d (Suunnittelukeskus Oy
4.1.2006). Ottamo siirtyi Vantaan Vedeltad HSY:lle vuonna 2010, minka jalkeen vedenottomaara
kasvoi hieman, mutta edelleen vettd on pumpattu noin 54 — 58 % vedenottoluvan sallimasta
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maarasta (taulukko 4). Vedenottoluvan sallima enimmaisvedenottomaara on ylimitoitettu, kun
sitd vertaa B-alueen péaaaltaan antoisuuteen nykytilanteessa (kts. luku 6.1).

Kuninkaanldhteen vedenottoalueella on kaksi vedenottokaivoa, joista tuotantoon on viime vuo-
sina pumpattu pohjavetta vain toisesta kaivosta (kaivo 2). Nykyinen vedenkasittelyprosessi
koostuu lipean sy6tosta ja UV-desinfioinnista. Lihtevdan veteen syotetaan lisdksi natriumhy-
pokloriittia desinfioinnin tehostamiseksi. Suunnitteilla on kasittelylaitoksen saneeraus, tarkoi-
tuksena luopua lipedn kaytosta alkaloinnissa. Suunniteltu uusi prosessi koostuu hiilidioksidin
poistosta ilmastustornissa seka alkaloinnista kalkkikivisuodattimessa. Lopuksi vesi desinfioidaan
UV-laitteella ja veden hygieeninen laatu verkostossa varmistetaan klooriamiinin syotolla. Lisaksi
varaudutaan kloorattujen hiilivety-yhdisteiden poistoon siten, ettd kalkkikivisuodattimiin voi-
daan tarvittaessa lisata aktiivihiilta (Poyry Finland Oy 3.5.2017).

Taulukko 3. Firan vedenottamon vedenottomaarat (kokonaismaara/vuosi ja keskimaarainen vedenotto
m3/d) vuosina 2006 — 2016.

m3/vuosi Keskim. m3/d
2006 136 235 373
2007 137 000 375
2008 178 748 490
2009 162 445 445
2010 100 979 277
2011 44 081* 367*
2012 146 603 402
2013 173599 476
2014 151301 415
2015 124 603 341
2016 162 118 444

*QOttamo oli pois kdytdstd tammi-elokuussa 2011. Keskimaarainen vedenotto m3/d laskettu

ajanjaksolle, jolloin ottamo oli kdytossa.

Taulukko 4. Kuninkaanldhteen vedenottamon vedenottomaéarat (kokonaismaara/vuosi ja keskimaarai-
nen vedenotto m3/d) vuosina 2009 — 2016 (ottamo siirtyi Vantaan Vedelta HSY:lle 2010).

m3/vuosi Keskim. m3/d
2009 636 000 1742
2010 644 000 1764
2011 654 000 1792
2012 626 000 1715
2013 592 000 1622
2014 591 000 1619
2015 587 000 1608
2016 589 000 1614
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Kuva 7. Kuninkaanldhteen vedenottamon suoja-alueen rajaus (Iahisuojavyohyke ja kaukosuojavyéhyke

rajattu vaaleanpunaisella yhtenaisella viivalla).

Kuninkaanldhteen vedenottamolla on vesioikeuden (13.10.1980 LSVEO n:o 80/1980 A) ja kor-
keimman hallinto-oikeuden (9.12.1981 KHO p&atos n:o 5816) vahvistama suoja-alue. Suoja-alue
muodostuu lahi- ja kaukosuojavyohykkeista (kuva 7). Suoja-alueella ei saa suorittaa sellaista toi-
mintaa, jonka johdosta veden laatuun haitallisesti vaikuttavaa ainetta voi paasta pohjaveteen
tai joka vahingollisella tavalla voi huonontaa ottamosta saatavan veden laatua. Kaukosuoja-
vyohykkeelld on kielletty mm. tietyn tyyppisten tehtaiden ja laitosten, hautausmaan, kaatopai-
kan, kiinteistokohtaista suuremman jatevedenpuhdistamon, nestemaisten polttoaineiden jake-
luaseman sekd huoltoaseman perustaminen. Pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden varas-
tointi ilman asianmukaisia suojalaitteita seka jateveden sadetus ja maahan imeyttdminen on
kielletty. Rakennettavat ja uusittavat kiinteistokohtaiset 6ljysailiot tulee sijoittaa rakennuksen
sisdlla olevaan 6ljysailidtilaan tai maan péaalle suoja-altaaseen. Sdiliét saa upottaa maahan vain
vesioikeuden (nyk. aluehallintoviraston) hakemuksesta antamalla luvalla. Kaukosuojavyohyk-
keelle rakennettavat ja parannettavat tiet on viemaroitava siten, etteivat tieltad tulevat vedet
padse pohjavettd johtaviin maakerroksiin. Lahisuojavyohykettd koskevat kaikki kaukosuoja-
vyohykkeen maardykset, ja lisdksi lahisuojavyohykkeelld pohjavettd suojaavien maakerrosten
vedenpitavyytta ei saa rikkoa.

VHVSY Raportti 20/2017 -26-



7.1.3 Lemminkaisen vedenottamo

Lemminkaisen vedenottamo on otettu kdyttéon vuonna 1963. Silla ei ole vesioikeuden myonta-
maa vedenottolupaa. Vedenottamon vetta on koko sen toiminta-ajan pumpattu paaasiassa pro-
sessivedeksi kiinteistolla sijaitsevan tehtaan tuotantoon. Vuosina 1993 — 1999 keskimaardinen
vedenotto oli 210 — 360 m3/d (Suunnittelukeskus Oy 31.3.2003).

Keséalld 2001 havaittiin Lemminkaisen vedenottamon vedesséa kloorattuja hiilivetyja (tri- ja tet-
rakloorieteenid). Tama havainto kdynnisti pohjavesitutkimukset, joiden tulosten perusteella to-
dettiin Sammonmaen teollisuusalueen pohjaveden olevan pilaantunut klooratuilla eteeneilla ja
etaaneilla sekd niiden valihajoamistuotteilla. Vuodesta 2002 ldhtien on tarkkailtu sdanndllisesti
kloorattujen hiilivety-yhdisteiden pitoisuuksia sekda Lemminkaisen etta Kuninkaanlahteen otta-
moiden raakavedessa ja lisaksi valikoiduissa havaintoputkissa. Lisaksi Lemminkdisen vedenotta-
mon pumppaus on pyritty mitoittamaan siten, etta se toimii suojapumppauksena estden pohja-
vedessa esiintyvien kloorattujen hiilivetyjen kulkeutumisen Kuninkaanldhteen ottamon veden-
ottokaivoihin. Alueelle laaditun pohjaveden virtausmallin laskelmien mukaan (Golder Associates
Oy 28.9.2006 ja 11.6.2007) kloorattujen hiilivety-yhdisteiden pitoisuudet Kuninkaanldhteen ot-
tamon raakavedessi eivat ylita talousvesiasetuksen 1352/2015 ja 683/2017 kemiallisten laatu-
vaatimusten sallimia enimmaisarvoja, mikali Kuninkaanlahteen ottamolla pumpataan enimmil-
l3n 1 500 - 2 000 m3/d ja suojapumppausta Lemminkainen Oyj:n ottamolla jatketaan teholla
200 - 250 m3/d.

7.2 Yksityiset talousvesikaivot

Matakiven asukkaille tehdyn kyselyn vastausten perusteella valtaosa alueen asuinkiinteistoista
on liittynyt vesijohtoverkkoon. Vastausten mukaan jatkuvassa talousvesikdytdssa on 11 yksi-
tyista kaivoa, joista kolme on rengaskaivoja, viisi kallioporakaivoja ja kolmesta ei ole varmaa tie-
toa. Lindroosin ja Tikkasen (14.12.1998) mukaan pohjaveden pinnat ovat Kuninkaanlahteen ot-
tamon vedenoton seurauksena laskeneet B-alueella pysyvasti laajalti Kulomaentien pohjoispuo-
lisella asuinalueella asti. Kaivojen kuivumisen vuoksi asukkaat ovat liittyneet vesijohtoverkkoon
tai teettdaneet kallioporakaivoja.

8 Pohjaveden laatu Matakiven pohjavesialueella

Matakiven pohjavesialueen kemiallinen tila on luokiteltu huonoksi. Paaasialliseksi kemiallista ti-
laa heikentavaksi aineeksi on tunnistettu liuottimet. Vesienhoidon toimenpiteiden tavoitteena
on, ettd Matéakiven pohjavesialueella saavutetaan hyva kemiallinen tila vuoteen 2021 mennessa
(Karonen ym. 3.12.2015). Jdljempéana luvuissa 8.1 — 8.4 on esitetty pohjaveden laadun nykyti-
lanne ja merkittavimmat muutostrendit viimeisimpien 10 vuoden aikana.
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8.1 Pohjaveden laatu vedenottokaivoissa

Firan vedenottamolla tarkkaillaan raakaveden laatua nelja kertaa vuodessa. Kuninkaanlahteen
vedenottamolla on vuodesta 2014 ldhtien otettu raakavedesta naytteitd 6 — 9 kertaa vuodessa.
Analyysivalikoima vaihtelee ndytteenottokierroksittain, esim. raskasmetallien ja VOC-yhdistei-
den pitoisuuksia ei maariteta jokaisella kierroksella.

Firan vedenottamolla raakaveden kloridipitoisuudessa on pitkalla aikavalilla havaittavissa nou-

seva trendi, ja pitoisuus on noussut pysyvasti valtioneuvoston asetuksen 341/2009 mukaisen
ympaéristonlaatunormin 25 mg/l ylapuolelle. Myos pH:ssa on nouseva trendi, minka seurauksena
pH on noussut sellaiselle tasolle, ettd viime vuosina se on pysytellyt sosiaali- ja terveysministe-
rion talousvesiasetuksen 1352/2015 laatusuositusten (muutosasetuksessa 683/2017 laatuta-
voitteet) sallimissa rajoissa 6,5 — 9,5. Sulfaatti- ja nitraattityppipitoisuudet ovat pienia eika pitoi-
suustasoissa ole havaittavissa muutosta (kuva 8). Firan ottamon raakavedessa on todettu pienia
pitoisuuksia yksittdisia VOC-yhdisteita huhtikuussa 2015 ja 2016. Kevaalla 2015 raakavedessa
todettiin 1,0 — 1,3 pg/l styreenia (maaritysraja 0,5 pg/l). Styreenia kadytetddn muovituotteiden
tuotannossa, ja WHO:n asettama raja-arvo styreenille juomavedessa on 20 pg/l. Kevaalld 2016
raakavedessa jaljitettiin 8,5 — 14 pg/l tert-Butanolia (TBA) (maaritysraja 3 pg/l). TBA on bensiinin
lisdaineen MTBE:n hajoamisen valituote, ja myds TBA:ta on kaytetty bensiinin lisdaineena. Sille
ei ole maaritelty talousvedessa sallittua enimmaispitoisuutta. Anaerobisissa olosuhteissa TBA:n
biohajoavuus on todettu MTBE:n biohajoavuutta paremmaksi, mutta aerobisissa olosuhteissa
TBA:n biohajoaminen on joissakin tutkimuksissa todettu jopa MTBE:n hajoamista hitaammaksi
(Reinikainen 2001).
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Kuva 8. Pohjaveden laatu Firan vedenottamolla (raakavesi, vedenottokaivojen pitoisuuksien keskiarvo)
vuosina 2009 — 2016 (Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyman tarkkailutulokset).
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Kuva 9. Pohjaveden laatu Kuninkaanldhteen vedenottamolla (raakavesi) vuosina 2006 — 2016
(HSY Vesihuollon tarkkailutulokset).

Kuninkaanldhteen vedenottamolla kloridipitoisuus on selvasti korkeammalla tasolla kuin Firan
ottamolla, ja viimeisten 10 vuoden aikana trendi on ollut edelleen lievasti nouseva. Tosin parina
viime vuotena kloridipitoisuus on tasaantunut tasolle 50 — 60 mg/Il. My6s pH:ssa on nouseva
trendi, minkd seurauksena viime vuosina pH on pysytellyt talousvesiasetuksen 1352/2015 laa-
tusuositusten sallimissa rajoissa 6,5 — 9,5 (muutosasetuksessa 683/2017 laatutavoitteet). Seka
sulfaatti- etta nitraattityppipitoisuus ovat korkeammalla tasolla kuin Firan ottamolla. Pohjave-
den sulfaattipitoisuutta lienee osaltaan nostanut ottamon lahialueella pitkdan toiminnassa ollut
betonituotetehdas. Sulfaattipitoisuus on kuitenkin pysytellyt alle 30 mg/I, lukuun ottamatta ke-

sdakuun 2011 poikkeushavaintoa. Nitraattitypen pitoisuustasossa ei ole havaittavissa muutosta
(kuva 9).

Lokakuussa 2014 tehtiin HSY:n seka Espoon, Helsingin ja Vantaan kaupunkien ymparistoyksikoi-
den yhteistydona selvitys haitallisten aineiden esiintymisesta padkaupunkiseudun pohjavesialu-
eilla. Selvityksen yhteydessa otetiin myos Kuninkaanlahteen vedenottokaivosta pohjavesinayt-
teet, joista madritettiin useita orgaanisia haitta-aineita (taulukko 5) seka alkuaineet (Al, As, B,
Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sr, Ti, Tl, U, V, Zn).
Haitallisten aineiden pitoisuuksien osalta Kuninkaanldahteen laatu oli moitteeton. Kaikkien tut-
kittujen yhdisteiden pitoisuudet olivat alle yhdistekohtaisten maaritysrajojen. Alkuainepitoi-
suuksissa ei havaittu talousvesiasetuksen raja-arvoja tai ymparistonlaatunormeja ylittavia pitoi-

suuksia eika merkittavia poikkeamia muilla padkaupunkiseudun pohjavesialueilla havaituista pi-
toisuuksista.
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Taulukko 5. Lokakuussa 2014 Kuninkaanldhteen vedenottokaivosta otettujen pohjavesindytteiden

haitta-ainepitoisuudet. Maaritykset tehty MetropoliLab Oy:n analyysilaboratoriossa.

Haitta-ainemadaritys Kuninkaanlahteen raakavesi
VOC-yhdisteet (SFS-EN ISO 15680:2004 muunneltu,
47 yhdistetta)

Bensiinijakeet Cs-Cio (SFS-EN ISO 15680:2004) <20 pg/l

PAH-yhdisteet (GC-MSMS, 24 yhdistettd) kaikki alle maaritysrajan 0,01 — 0,02 pg/!
Torjunta-aineet (TOR-LCMSMS ja TOR-GCMS-mene-
telmat, 65 yhdistettd)

Syanidit (SFS-EN 5747:1992) <5 pg/l

Ftalaatit (ISO 18856:2004 muunneltu, 18 yhdistettd) kaikki alle maaritysrajan 50 ng/l — 1,0 ug/|

Oktyyli- ja nonyylifenolit ja fenolietoksylaatit
(sis.men. GC.MSMS, 7 yhdistetta)

Kloorifenolit (SFS-EN 12673:1999, 4 yhdistettd) kaikki alle maaritysrajan 0,01 pg/I

Alkuainepaketti (suodatus 0,45 pm suodattimella, 30
alkuainetta, mm. metallit ja puolimetallit)

kaikki alle maaritysrajan 0,1 — 1,0 pg/|

kaikki alle maaritysrajan 0,003 — 0,05

kaikki alle mé&aritysrajan 0,01 — 0,1 pg/I

ei merkittdvia poikkeamia

Lokakuun 2014 jalkeen Kuninkaanldhteen ottamon raakavedessa on kerran todettu pienia pitoi-
suuksia VOC-yhdisteitd: huhtikuussa 2015 vedessa jaljitettiin 2,1 pg/l 1,3,5-trimetyylibentsee-
nia; 3,7 ug/l naftaleenia ja 0,9 pg/l dekaania. N&ita yhdisteitd on komponentteina mm. polttoai-
neissa. Myéhempina tutkimuskertoina niiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen (maaritys-
raja trimetyylibentseenille 1,0 pg/l, naftaleenille ja dekaanille 0,5 ug/l).

8.2 Pohjaveden laatu velvoitetarkkailuputkissa

8.2.1 Lemminkaisen asfalttiaseman pohjavesitarkkailu

Lemminkainen Infra Oy:n asfalttiaseman ymparistélupamaarayksissa (ESAVI 31.1.2013) maara-
taan asfalttiasemalle hulevesien ja pohjaveden laadun tarkkailuvelvoite. Avo-ojiin purettavien
hulevesien laatua ja maaraa tarkkaillaan laitosalueen etela- ja pohjoispuolisista ojista kaksi ker-
taa vuodessa. Ojavesindytteistd analysoidaan kiintoaines, sameus, haju, sahkdnjohtokyky, koko-
naisorgaaniset aineet (TOC), pH, 6ljy-yhdisteet C10—Cao, kokonaistyppi-, kokonaisfosfori-, BOD-
ja CODcr-pitoisuudet. Pohjaveden laatua tarkkaillaan ottamalla naytteita kaksi kertaa vuodessa
viidesta havaintoputkesta, joista kaksi edustaa kalliopohjavetta ja kolme maakerroksiin varas-
toitunutta pohjavetta. Kaikki havaintoputket sijaitsevat Matakiven pohjavesialueen ulkopuolella
tai pohjaveden jakajana toimivalla kalliomaelld. Pohjavesindytteistd analysoidaan sameus, haju,
kokonaisorgaaniset aineet (TOC), haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet), CODwmn, sdh-
kdénjohtavuus, pH, nitraattityppi, nitriittityppi, ammoniumtyppi, kloridi, sulfaatti ja 6ljy-yhdisteet
C10—Cao.

Asfalttiaseman pohjavesitarkkailussa vuosina 2009 — 2016 on todettu pohjavedessad kohonneita
pitoisuuksia kloridia, sulfaattia, nitraattitypped, ammoniumtyppea ja orgaanista hiiltd (TOC).
Useassa tarkkailuputkessa pH on pysytellyt koko ajan alle 6. Pohjavesinaytteissa ei ole esiintynyt
VOC-yhdisteita tai 6ljy-yhdisteitd Ci0-Cao, lukuun ottamatta yhta 6ljy-yhdisteloydosta (10 mg/l)
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toukokuussa 2013. Samassa havaintoputkessa, jossa todettiin 6ljy-yhdisteitd, on todettu toistu-
vasti poikkeuksellisen korkeita sulfaattipitoisuuksia (max. 490 mg/l) (Envimetria 30.1.2017).

8.2.2 Ruduksen betonituotetehtaan pohjavesitarkkailu

Ruduksen betonituotetehtaan ymparistéluvassa (KUYmplLa 11.6.2013) maarataan betonituote-
tehtaalle prosessijateveden, Skalbackinpuron veden laadun ja pohjaveden laadun tarkkailuvel-
voite. Prosessijatevesien puroon johtamisen vaikutuksia tarkkaillaan ottamalla naytteita kol-
mesta naytepisteesta kaksi kertaa vuodessa. Prosessi- ja purovesinaytteista analysoidaan VOC-
yhdisteet, 6ljyhiilivedyt Ci0-C40, metallit (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Al), pH, sameus, alkaliteetti,
kalsium ja sulfaatti. Pohjaveden laatua tarkkaillaan ottamalla naytteitd kaksi kertaa vuodessa
kolmesta havaintoputkesta ja Lemminkdisen vedenottamon kaivosta. Pohjavesindytteista ana-
lysoidaan VOC-yhdisteet, oljyhiilivedyt Ci0-Cao, liukoiset metallit (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Al),
pH, sameus, alkaliteetti, kalsium ja sulfaatti.

Vuoden 2016 pohjavesitarkkailussa betonitehtaan alueen pohjaveden pH oli 6,0 — 6,5 ja alkali-
teetti 0,67 — 1,5 mmol/I. Sulfaattipitoisuus vaihteli suuresti alueen eri osissa, ollen pienimmilldan
12 mg/I tehdasalueen lansireunalla ja suurimmillaan 130 — 160 mg/| tehdasalueen pohjoispuo-
lella. Tehdasalueen pohjoispuolisessa havaintoputkessa ja Lemminkaisen ottamon kaivossa to-
dettiin my6s VOC-yhdisteita: 6 — 7 ug/l tetrakloorieteenid ja 1 g/l trikloorieteenia (kts. luku 8.4).
Havaintoputkessa todettiin myds merkkeja tolueenista. Oljyhiilivetyjen C10-Cso pitoisuus oli alle
madritysrajan 50 pg/I.

8.3 Tienpidon kloridiseuranta

Matakiven pohjavesialueella tehddan Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta tiealueiden
kunnossapidon ja liukkaudentorjunnan pohjavesivaikutusten seurantaa viidessa havaintoput-
kessa (GTK22-15, GTK23-15, HP1/16, HP0201, HP0202)(kuva 10). Seuranta aloitettiin vuonna
2016, jolloin pohjavesindytteitd otettiin kolme kertaa (touko-, kesa- ja syyskuussa). Kloridipitoi-
suudet havaintoputkissa olivat 8 — 83 mg/| ja ne ylittivat asetuksen 341/2009 ymparistdlaatunor-
min 25 mg/| kaikissa muissa havaintopaikoissa lukuun ottamatta havaintoputkea GTK23-15, joka
sijaitsee pohjavesialueen kaakkoisosassa Kulomdaentien laheisyydessa. Tiesuolauksen pohjave-
sivaikutukset ovat selkeimmin havaittavissa pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevassa havain-
topaikassa HP1/16, jossa kloridipitoisuudet (76 - 86 mg/I) ja natriumpitoisuudet (39 - 46 mg/I)
olivat muita havaintopaikkoja korkeammalla tasolla (Ramboll 18.5.2017). On ilmeist3, etta alu-
eelle vuosina 1994 — 1995 rakennetut pohjavesisuojaukset eivat ole riittavat. Natriumkloridin
kdayton vahentaminen ndakynee pohjaveden kloridipitoisuuden pienenemisena vasta usean vuo-
den viiveella.

VHVSY Raportti 20/2017 -31-



Fofijakartat © Maamittaudalioksen sineistos 03/2017

a HP
Matakivi
0185802 A

{?)Gnc 22-15
Matakivi
0185802 B

LT - 0
f e P
] i .
o 1000m e (L ] memema Pohjevesialueen raja
DS PR o e Sl | y —— FPohjaveden muodostumisalueen raja
Tunn | Lusum. | Muuis | N | Favays
Raom kit oun il Ja caoite Poruiuicsen Sl Mitzkagve
UUDENMAAN ELY-KESKUS Seurantapistest, 1:20 000
Pohjaveden laadun seuranta Mitikiven pohjavesialue (0185802)
Tuusula
Rambol S s Tyors Thedists
RAME SLL Niemeriatuy 73
L Rame Ll SR YMp
puh. 020 755 511 ErrTrr— Tas
wew. rambaoll U 7
. LR o
L.Huuhko PIVK | 31.3.2017

Kuva 10. Tiealueiden liukkaudentorjunnan pohjavesivaikutusten seurannan havaintopaikat
(Ramboll Finland Oy 18.5.2017).

8.4 Pohjavedessa havaitut haitta-aineet ja niiden levinneisyys

Sammonmaen teollisuusalueella on pohjaveden todettu pilaantuneen klooratuilla hiilivety-yh-
disteilld — mm. tetrakloorieteenilld, trikloorieteenilld, tri- ja dikloorietaanilla sekd niiden ha-
joamistuotteilla. Kloorattuja hiilivetyja esiintyy sekd maakerroksiin varastoituneessa pohjave-
dessa ettd kallion ruhjeissa ja rakosysteemeissa esiintyvassa kalliopohjavedessa. Alueella on
tehty useaan otteeseen pohjavesitutkimuksia, joilla on pyritty selvittdmaan pilaantuneen poh-
javeden levinneisyytta ja suunnittelemaan pohjaveden puhdistustoimenpiteitd. Pdastolahteen
on todettu olevan Puusepantien kiinteistolla, jolla on kolme teollisuushallia ja entinen maaliteh-
das. Halleissa on ollut 1970-luvulta alkaen korjaamotoimintaa, konehalli, automaalaamo ja ko-
nepaja. Vuodesta 1985 alkaen 1990-luvulle asti kiinteist6lld valmistettiin Terrazol-nimista ai-
netta, jonka raaka-aineina kaytettiin trikloorieteenid (TCE) ja tetrakloorieteenia (PCE). Lisaksi
alueella on harjoitettu autojen pesua ja tonttia on kadytetty kemikaalien ja jatteiden varastoalu-
eena (Ramboll Finland Oy 13.3.2015). Kiinteistolld on nykyisinkin toiminnassa korjaamoita seka
varasto- ja huoltohalleja.
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Kuva 11. TCE:n ja PCE:n summapitoisuus Sammonmaen alueen pohjavedessa syyskuussa 2015
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 14.10.2015 ja HSY:n tarkkailutulokset).

Syyskuussa 2015 tehdyn laajan naytteenottokierroksen ajankohtana suurin pohjavedessa to-
dettu TCE:n ja PCE:n summapitoisuus oli 93,3 pg/l (kuva 11). Suurin todettu 1,1-dikloorietaanipi-
toisuus oli 1100 pg/! (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 14.10.2015). Kev&alld 2017 paastolahde-
alueella jaljitettiin enimmillaan 310 g/l tetrakloorieteenia ja 1200 pg/l 1,1,1-trikloorietaania.
Pilaantuneen pohjaveden levinneisyysaluetta havainnollistavasta kuvasta 11 voidaan havaita,
ettd kallion pinnan vaihtelut ohjaavat kloorattujen hiilivetyjen kulkeutumisreittia ensin kohti
pohjoista, kdantyen vahitellen kohti koillista ja Kuninkaanldahteen vedenottamoa. Syksylld 2015
Lemminkdisen vedenottamon ldheisyydessa sijaitsevassa havaintoputkessa ja Kuninkaanlah-
teen vedenottamolla TCE:n ja PCE:n summapitoisuus oli alle maaritysrajan 1 pg/l. Suojapump-
pauskaivona kdytettavalla Lemminkaisen vedenottamon kaivolla TCE:n ja PCE:n summapitoi-
suus on vuodesta 2008 alkaen ollut alle STM:n talousvesiasetuksen 1352/2015 ja 683/2017 ke-
miallisten laatuvaatimusten salliman enimmaisarvon 10 pg/l (kuva 12). On kuitenkin huomioi-
tava, ettd tarkastelussa on vuosilta 2011 — 2016 niukasti analyysituloksia. Lisaksi kaikilta nayt-
teenottoajankohdilta ei ole saatavilla suojapumppauskaivon pumppaustehoa. Vuosina 2001 —
2005 pumppaustehossa oli ndytteenottoajankohtana suurta vaihtelua (77 — 308 m3/d), mika on
nahtavissa myds TCE:n ja PCE:n summapitoisuuden vaihteluna. Pohjaveden virtausmallinnuksen
(Golder Associates Oy 28.9.2006) perusteella on arvioitu, ettd Lemminkaisen ottamolla tehtava
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suojapumppaus ei kerda kaikkea paastolahteen suunnasta tulevaa pohjavetts, joten ottamon
lansipuolelta tapahtuu jonkin verran ohivirtausta. Vuonna 2016 ldhelld paastoldahdetta sijaitse-
vasta uudesta suojapumppauskaivosta (suojapumppauksen kaynnistamisen jalkeen) otetuissa
naytteissa TCE:n ja PCE:n summapitoisuus oli 29 — 51 pg/|, josta pasosa oli tetrakloorieteenid
(Poyry Finland Oy 28.2.2017).

PCE+TCE (ug/l)
50 A
45
|
/

40
35
30
25
20

I,

A

15
10
5

VA
.
\

|
AWAN
[Y N2
Y

jﬁ_

0

01

01 -
02 -
02 -
03 -
03 -
04
04
05 -
05 -
06 -
06 -
07 -
07 -
08 -
08 -
09 -

heina
tammi
heina
tammi
heina
tammi
heind
tammi
heina
tammi
heina
tammi
heina
tammi
heina
tammi

tammi

Kuva 12. TCE:n ja PCE:n summapitoisuus Lemminkadisen vedenottamon kaivossa vuosina 2001 — 2017
(Poyry Finland Oy 28.2.2017)(vihrea viiva = STM:n asetuksen 1352/2015 ja 683/2017
sallima enimmaisarvo).
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Kuva 13. Bensiinin lisdaineiden (MTBE ja TAME) summapitoisuus pohjavedessa syyskuussa 2015.
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Lemminkaisen entisen asfalttiaseman alueella on sijainnut polttonesteiden jakeluasema. Syys-
kuussa 2015 tehdyn nadytteenottokierroksen tulokset osoittavat, ettd pohjavesikerrokseen asti
on kulkeutunut myds bensiinin lisdaineita (kuva 13). Pienia pitoisuuksia MTBE:ta ja TAME:a to-
dettiin myds Puusepdntien lounaispuolella, mutta suurin pitoisuus (4,9 ug/l) jaljitettiin entisen
polttoaineen jakelupisteen kohdalla.

9 Pohjaveden laatua ja maaraa uhkaavat

riskitekijat

9.1 Pilaantuneet maa-alueet

Valtakunnallisen yhteenvedon mukaan vuosina 2005 — 2011 annettiin yhteensa noin 1 200 pi-
laantuneen maa-alueen kunnostuspaatosta, joista lahes 800 liittyi 6ljyhiilivedyilla pilaantuneisiin
kohteisiin. Alueilla, jotka ovat pilaantuneet 6ljyhiilivedyilla, maakerroksissa esiintyy tyypillisesti
oljyjakeita Cs-Cao, bentseenid, tolueenia, etyylibentseenia, ksyleenia (BTEX-yhdisteet), bensiinin
lisdaineita MTBE:t4 ja TAME:a ja/tai polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet)(Pyy ym. 2013).
Vuonna 2014 tehdyissa pilaantuneiden maa-alueiden kunnostuksiin liittyvissa lupapaatoksissa
yleisimmat pilaavat toiminnat olivat jatteiden kasittely, 6ljy- ja polttoaineiden varastointi ja ja-
kelu sekd moottoriajoneuvojen korjaamiseen ja huoltoon liittyvat toimipaikat. Suurin paatok-
sissa kasitelty haitta-aineryhma oli 6ljyt ja oksygenaatit sisaltden bensiini- ja 6ljyjakeet seka ben-
siinin lisdaineet (MTBE,TAME). Toiseksi suurin oli metallit ja puolimetallit ja kolmanneksi poly-
aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet). Usein pilaantuneella alueella esiintyi haitta-aineita kai-
kista ndista kolmesta paaryhmasta (Soderstrom ym. 2016).

ELY-keskusten yllapitama Maaperan tilan tietojarjestelma sisaltaa perustiedot kiinteistoista, joi-
den alueella nykyisen tai aikaisemman toiminnan luonteen vuoksi on mahdollisuus haitta-ainei-
den esiintymiseen maaperdssa. Maaperan tilan tietojarjestelmaan tallennetut kohteet luokitel-
laan neljaan lajiluokkaan (toimiva kohde, selvitystarve, arvioitava tai puhdistettava, ei puhdis-
tustarvetta) tutkittujen haitta-ainepitoisuuksien, pilaantuneisuuden ja arvioidun puhdistustar-
peen perusteella. Maaperdn tilan tietojarjestelmdaan kirjattu luokittelu koskee kohdetta eli kiin-
teiston osa-aluetta, ei koko kiinteist6d. Matakiven pohjavesialueella sijaitsee kuusi kohdetta,
jotka on sisdllytetty Maaperan tilan tietojarjestelmaan (taulukko 6 ja karttaliite 2.2). Osalla koh-
teista maaperan tilaa kiinteiston koko alueella ei ole kattavasti tutkittu tai maaperassa voi olla
jdannospitoisuuksia haitallisia aineita. Taman vuoksi niiden riskinarvioinnissa on huomioitu toi-
mintahistorian perusteella maaritetyt kriittiset haitta-aineet ja sijaintiriskiluokka (taulukko 6).

VHVSY Raportti 20/2017 -35-



Taulukko 6. Matdkiven pohjavesialueella sijaitsevat Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet
(ns. MATTI-kohteet). Tiedot poimittu Uudenmaan ELY-keskuksen tietojarjestelmasta 12.7.2017.

Kohdetunnus = Toiminnan kuvaus Kohteen laji Kriittiset Sijaintiriski-
MATTI-tietojarjes- haitta-aineet luokka
telmassa
. . PAH-yhdisteet, o
entinen teollisuus- . . erittain
120539 . selvitystarve raskasmetallit, VOC- o
kaatopaikka . . merkittava riski
yhdisteet, sulfaatti
ent. konepaja,
maalitehdas, korjaa- o klooratut hiilivedyt, erittdin
150922 . L toimiva kohde e e e
moja, varastointi- oljyhiilivedyt Cs-Cao | merkittava riski
alue
oljyhiilivedyt Cs-Cao,
entinen romun . VOC-yhdisteet, kohtalainen
150976 e selvitystarve . o
varastointialue PAH-yhdisteet, ras- riski
kasmetallit
. . . oljyhiilivedyt Ci0-Cao,
pylvdsmuuntamon ei puhdistus- . .
151025 PCB-yhdisteet, PAH- | merkittava riski
paloalue tarvetta .
yhdisteet
oljyhiilivedyt Cs-Cao,
entinen asfaltti- ei puhdistus- BTEX-yhdisteet, erittdin
20002207 P,
asema tarvetta MTBE, TAME, PAH- | merkittava riski
yhdisteet
. . raskasmetallit, .
L ei puhdistus- L kohtalainen
20003473 jatetayttoalue oljyhiilivedyt Ci0-Cao, .
tarvetta . riski
PAH-yhdisteet

Vanha Lemminkaisen teollisuuskaatopaikka (kohdetunnus 120539) sijaitsee nykyisen Rudus Be-
tonituotteen betonituotetehtaan alueella. Alue oli vuodesta 1985 lahtien Lemminkadinen Oy:n
betonitehtaan kaatopaikka-alueena, jolle l3jitettiin betonihiontalietetta ja muuta tehtaan beto-
nijatettd (Maaperan tilan tietojarjestelma, Kohderaportti 12.7.2017). Alueella varastoitiin myos
terdsmuotteja ja valiaikaisesti tuotannon ylijddmabetonia. Kaatopaikka-alue on maisemoitu
vuonna 2002 Tuusulan kunnan ymparisto- ja rakennuslautakunnan 2.10.2001 myéntaman mai-
semointiluvan mukaisesti. Alueen maakerroksissa on todettu esiintyvan PAH-yhdisteita ja ras-
kasmetalleja (Ramboll Finland Oy 13.3.2015). Kaatopaikka-alue on luokiteltu kohteeksi, jolla on
selvitystarve (= alueella ei ole kattavasti todennettu maaperéan pilaantuneisuutta ja se on selvi-
tettava esim. maankayton tai omistussuhteiden muuttuessa).

Lemminkdinen Oyj:n Sammonma&en Puusepéntien kiinteisté (kohdetunnus 150922) on alueen
MATTI-kohteista eniten tutkittu, koska kiinteistolla on todettu sekda maaperan ettd pohjaveden
pilaantuneisuutta. Alue on luokiteltu toimivaksi kohteeksi eli kohteeksi, jolla maaperan pilaan-
tumattomuus on tarvittaessa varmistettava muutosten yhteydessa (toiminnan lopettaminen,
muutostyot, kiinteistdon myynti yms.). Puusepantien kiinteistén maaperdssa kriittisia haitta-ai-
neita ovat klooratut hiilivety-yhdisteet ja 6ljyhiilivedyt Cs-Cao. Kiinteiston pilaantuneen maape-
ran ja alueen pohjaveden puhdistamiseen liittyen alueella on kdynnissa useita toimenpiteita.
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Heindkuussa 2016 aloitettiin suojapumppaus uudesta pilaantuneen alueen valittémaan lahei-
syyteen asennetusta suojapumppauskaivosta (Poyry Finland Oy 28.2.2017). Tavoitteena on, ett3
suojapumppaus voidaan toteuttaa nykyistd huomattavasti pienemmalla vesimaaralla. Aikaisem-
min tarvittava suojapumppauksen teho on ollut 250 m3/d (Golder Associates Oy 11.6.2007),
mutta uudella suojapumppauspaikalla tarvittavan pumppaustehon on arvioitu olevan luokkaa
30 m3/d. Vuonna 2016 uudesta suojapumppauskaivosta pumpattiin keskimaarin 8 m3/d (Péyry
Finland Oy 28.2.2017). Tavoitteena on, etta suojapumppaus Lemminkaisen ottamolla voitaisiin
tulevaisuudessa (arviolta 5 — 8 vuoden kuluttua) lopettaa. Uuden suojapumppauksen lisaksi
Lemminkadinen Oyj on tehnyt Uudenmaan ELY-keskukselle PIMA-ilmoituksen Kinis-hallien lou-
naispuolella sijaitsevan klooratuilla hiilivedyilld voimakkaasti pilaantuneen osa-alueen puhdista-
misesta. Puhdistusmenetelmana kaytetddn massanvaihtoa. Kunnostettavan alueen kaikki maa-
massat poistetaan kallion pintaan asti ja korvataan puhtailla maamassoilla (Péyry Finland Oy
3.7.2017).

Forsteninkujan entiselld romun varastointialueella (kohdetunnus 150976) on romujen kasittely
ja varastointi lopetettu, mutta alue on luokiteltu kohteeksi, jolla on selvitystarve. Alueella aikai-
semmin sdilytettyjen metalliromujen, romuautojen, purkujatteiden seka yhdyskunta- ja ongel-
majatteiden vuoksi on mahdollista, ettd maakerroksiin on kulkeutunut bensiinijakeita ja oljy-
yhdisteitd Ci0-Ca0, VOC-yhdisteitd, PAH-yhdisteita ja raskasmetalleja.

Pylvdsmuuntamon paloalue (kohdetunnus 151025) sijaitsee A-alueella noin 400 m:n p&assa
Firan ottamosta. Palon yhteydessa maaperaan valui muuntajadljya. Maakerroksissa todettiin yli

ongelmajateraja-arvon ylittdva pitoisuus Oljyhiilivetyja Ci11-Ca3. Alueella tehtiin pilaantuneen
maaperan kunnostus massanvaihdolla elokuussa 2006. Valvontaviranomainen on hyvaksynyt
kunnostuksen ja kunnostettu kohde on luokiteltu alueeksi, jolla ei ole puhdistustarvetta eikd
kéyttérajoitetta (= alueen kaytolla ei ole rajoitteita ellei mitdan uutta ilmene)(Maaperan tilan
tietojarjestelmd, Kohderaportti 12.7.2017).

Lemminkaisen entinen asfalttiasema (kohdetunnus 20002207) sijaitsi B-alueella, osittain pohja-

veden muodostumisalueen eteldkarjessa. Asfalttiasema oli toiminnassa 1960-luvulta vuoteen
2009 saakka. Asfalttiaseman viimeisin ymparist6lupa, joka myoénnettiin 8.5.2006, on paattynyt.
Alueella oli varsinaisen asfalttiaseman lisaksi mm. lampdkeskus, bitumiemulsiotehdas ja poltto-
nesteiden jakelupiste, joka oli toiminnassa vuoteen 2008 asti. Lisaksi alueella on varastoitu ke-
vyttd ja raskasta polttodljya sekd tuotannossa kaytettyja kemikaaleja (Suunnittelukeskus
31.3.2003; Ramboll 13.3.2015). Tehdasalueella tapahtui vuonna 1996 6ljyvahinko, jolloin noin 5
m? kevytta polttodljyd paasi valumaan maahan ldmmityskattilan polttoainesiiliésta (noin 400 m
padssd Kuninkaanlahteen ottamosta). Oljyvahingon torjuntatoimenpiteet ja siihen liittyvat maa-
pera- ja pohjavesitutkimukset toteutettiin viranomaisten kanssa sovitulla tavalla. Vuonna 2012
[ampokeskus siirtyi maakaasun kayttoon, ja nykyisin Oljya kdytetdaan varalammonlahteena.

Entisen asfalttiaseman alueella on tehty vuosina 2009 — 2010 usealla osakunnostusalueella mas-
sanvaihtoa. Alueelta on poistettu PAH-yhdisteilla ja oljyhiilivedyilla Cs-Cqo pilaantuneita maaker-
roksia. Kunnostuksen loppuraportin mukaan varastoalueelle ja entiselle tankkauspisteelle jai
maakerroksia, joissa Oljyhiilivetyjen ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet ylittdavat valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 mukaiset kynnysarvot. Lisdksi entisen polttonesteiden jakelupisteen luo-
teispuolella on sijainnut maapohjainen oljynerotinallas. Saatavilla olevien tietojen mukaan 6l-
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jynerotinaltaan laheisyydessa ei ole tehty maapera- ja pohjavesitutkimuksia ja pilaantuneisuu-
den arviointia (Ramboll 13.3.2015). Entiselle asfalttiaseman kunnostettu alue on merkitty Maa-
peran tilan tietojarjestelmadan kohteena, jolla ei ole puhdistustarvetta, mutta jolla on maa-ai-
nesten kdyttérajoite eli maankadyttda ei ole rajoitettu, mutta kiinteistoltda mahdollisesti pois-
vietdvat kohonneita pitoisuuksia (pitoisuudet kynnysarvon ja alemman ohjearvon vililld) haitta-
aineita sisdltdvat maa-ainekset on toimitettava asianmukaiseen vastaanottopaikkaan (Maape-
ran tilan tietojarjestelma, Kohderaportti 12.7.2017).

Haarakaaren jatetdyttdalueella (kohdetunnus 20003473) on kaytetty tayttbmaana jatteen se-
kaista ainesta. Alueella syksylld 2011 tehdyissa tutkimuksissa maakerroksissa todettiin valtio-
neuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvoja ylittavia pitoisuuksia arseenia ja lyijya. Jatteen se-

kaista tdyttomaata ei kuitenkaan arvioitu pilaantuneeksi. Alue on nykyisin kdytdssa Tuusulan
kunnan varastokenttana. Alue on merkitty Maaperan tilan tietojarjestelmaan kohteena, jolla ei
ole puhdistustarvetta mutta on maa-ainesten kdyttérajoite (Maaperan tilan tietojarjestelms,
Kohderaportti 12.7.2017).

9.2 Ymparistéluvanvaraiset toiminnat

9.2.1 Lemminkadinen Infra Oy:n asfalttiasema

Lemminkadinen Infra Oy:n Sammonmaen asfalttiasemalla on Etela-Suomen aluehallintoviraston
myontama ympadristdlupa (ESAVI 31.1.2013). Lupaa koskevien valitusten vuoksi lupa-asiaa on
kasitelty myos Vaasan hallinto-oikeudessa (VHAO 10.12.2014) ja korkeimmassa hallinto-oikeu-
dessa (KHO 30.11.2015). Vaasan hallinto-oikeus muutti ratkaisussaan mm. hulevesien tarkkailua
koskevia lupamaarayksia. Korkein hallinto-oikeus ei muuttanut Vaasan hallinto-oikeuden paa-
toksen lopputulosta, mutta tasmensi lupamaarayksida ymparistonsuojelulain muutokseen
(423/2015) perustuen. Asfalttimassaa valmistetaan uusiokaytettavastd asfaltista, kalliomurs-
keesta, bitumista, lentotuhkasta, kalkkifillerista ja selluloosakuidusta. Jateasfaltin murskaus teh-
daan iskupalkkimurskaimella. Murskaamo toimii kevyelld poltto6ljylld, jonka vuosittainen kulu-
tus on enimmillaan 450 tonnia. Kevyen polttodljyn lisdksi alueella varastoidaan palavia nesteita
ja nestekaasuja (Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen valvontakohteiden vaarallisten kemikaa-
lien tiedot 1.8.2017).

Asfalttiasema sijoittuu kiinteistoille 858-411-30-0 ja 858-411-7-70, jotka sijaitsevat Matakiven
pohjavesialueen eteldrajan ulkopuolella (karttaliite 2.3). Asfalttiasemaan liittyvid oheistoimin-
toja, kuten korjaamo- ja varastoalue, on kuitenkin sijoittunut Matakiven pohjavesialueen etela-
osaan. Asfalttiaseman tyokoneet korjataan ja huolletaan korjaamolla, joka on Puusepéntien ja
Artesaaninkujan risteyskohdassa. Pohjavesiolosuhteiden kannalta korjaamoalueen sijainti on
epasuotuisa, koska talld kohdalla on kalliokynnysalue, jolta pohjaveden virtaussuunta on poh-
joiseen-koilliseen eli kohti Méatakiven pohjavesimuodostuman péaaallasta (Ahonen 6.7.2016;
Poyry Finland Oy 28.2.2017).

Asfalttiaseman ymparistéluvassa (ESAVI 31.1.2013) maaratdan, ettd nestemaiset vaaralliset
jate-erdt on varastoitava tilassa, joka on varustettu kynnykselld, suoja-altaalla tai joka muutoin
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on rakennettu siten, ettei varastoastioista mahdollisesti vuotava neste padse maaperdan. As-
falttiasema-alue on varustettava sadevesikaivoilla ja alueen hulevedet on koottava reunuksilla
tai kallistuksilla siten, ettd vedet ohjautuvat sadevesikaivoihin. Poltto- ja voiteluaineiden seka
kemikaalien kasittely- ja jakelualueiden ja muiden paallystettyjen alueiden hulevedet on viema-
roitava standardin SFS-EN-858-1 mukaiseen | luokan éljynerottimeen. Oljynerotin on varustet-
tava ndytteenotto- ja sulkuventtiilikaivolla.

Eteld-Suomen aluehallintoviraston myontamassa ymparistdluvassa (ESAVI 31.1.2013) velvoite-
taan, ettd Lemminkadinen Infra Oy:n on tehtdva hakemus paatoksen lupamaaradysten tarkista-
miseksi 31.12.2017 mennessa. 1.5.2015 voimaan tulleen ymparistonsuojelulain muutoksen
(423/2015) mukaisesti lupamaaréysten tarkistamista koskeva velvoite on rauennut. Valvontavi-
ranomaisen on sdannollisessa valvonnassa arvioitava luvan muuttamisen tarve viimeistaan vuo-
den kuluessa siitd ajankohdasta, jolloin luvan tarkistamista koskeva hakemus oli maara jattaa
lupaviranomaiselle. Huhtikuussa 2017 voimaan tulleen Focus-osayleiskaavan kaavamaaraysten
mukaan asfalttiaseman toiminta saa jatkua enintdan 10 vuoden ajan osayleiskaavan hyvdksymi-
sesta.

Koska liikenndinti asfalttiasemalle tapahtuu pohjavesialueella kulkevan Puusepantien kautta ja
asfalttiaseman korjaamo- ja varastoalue sijaitsee pohjavesialueen eteldareunalla pohjavedenja-
kajana toimivalla kalliokynnysalueella, on asfalttiaseman riskipisteytyksen tulos erittdin merkit-
tdvd riski.

9.2.2 Rudus Betonituote Oy:n betonituotetehdas

Rudus Betonituote Oy:n betonituotetehtaalla on Keski-Uudenmaan ymparistolautakunnan
myontama ymparistélupa (17.6.2013). Tehdas toimii kiinteistoilld 858-411-7-54 ja 858-411-7-
68, jotka sijaitsevat noin 150 — 300 m:n pdassa Kuninkaanlahteen vedenottamosta (karttaliite
2.3). Betonin valmistuksessa kdytetyt raaka-aineet ovat sementti, kiviaines ja vesi. Betonissa
yleisesti kdytettyjen notkistavien kemikaalien ja varipigmenttien osuus on noin 0,2 % valmiste-
tusta betonista. Prosessivetts kierratetdan tuotannossa noin 300 — 500 m?® ty6pdaivassa, ja tuo-
tannon tarvitsema raakavesi otetaan tehdasalueella sijaitsevasta ns. Lemminkaisen vedenotta-
mosta. Prosessiin pumpattavan pohjaveden maira on viime vuosina ollut 150 — 180 m3/d, mutta
Uudenmaan ELY-keskuksen velvoittamana vetta ylijuoksutetaan siten, ettd kokonaispumppaus-
maara on 250 m3/d. Tall4 suojapumppauksella pyritdan estimain alueen pohjavedessa esiinty-
vien trikloorieteenin ja tetrakloorieteenin seka niiden hajoamistuotteiden kulkeutuminen Ku-
ninkaanlahteen vedenottamolle. Prosessista poistuva vesi johdetaan jalkiselkeytysaltaan ja 6l-
jynerotuskaivon kautta tehdasalueen luoteisreunalta ldahtevadan purkuojaan, joka laskee
Skalbackinpuroon. Myos varastokenttien hulevedet johdetaan Skadlbadckinpuroon. Laitosalueella
varastoidaan betonituotteiden raaka-aineiden lisdksi nestekaasuja (Keski-Uudenmaan pelastus-
laitoksen valvontakohteiden vaarallisten kemikaalien tiedot 1.8.2017).

Betonituotetehtaan ymparistoluvassa (KUYmpla 11.6.2013) maarataan, ettd prosessijatevedet
on ohjattava prosessijatevesien puhdistuslaitteistoon tai kunnalliseen jatevesiviemariin vesi-
huoltolaitoksen hyvaksymalla tavalla. Skalbackinpuroon johdettavan puhdistetun prosessijate-
veden pH tulee sdataa hiilidioksidilla tasolle 7-8. Polttoaineet ja kemikaalit on varastoitava sul-
jetuissa sailidissa ja astioissa tehdasalueella siten, ettei niitd onnettomuustilanteissakaan paase
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kulkeutumaan ymparistoon. Alueella, jolla kasitelldan luokiteltuja kemikaaleja, on pinnoitettava
kemikaaleja kestavalla pinnoitteella ja varustettava riittavilla reunakorokkeilla.

Lupapaatoksen mukaan Rudus Betonituote Oy:n tulee toimittaa lupaviranomaiselle viiden vuo-
den kuluttua paatoksen lainvoimaiseksi tulosta (eli kesdkuussa 2018) hakemus lupamaaradysten
tarkastamista varten. Ymparistonsuojelulain muutoksen (423/2015) mukaisesti lupamaardysten
tarkistamista koskeva velvoite on rauennut. Toiminnanharjoittajan hakemuksesta tai valvonta-
viranomaisen harkintaan perustuen lupamaarayksia voidaan tarkistaa.

Tehdasalueella kasiteltavien pohjavedelle haitallisten aineiden, alueen raskaan liikenteen ja Ku-
ninkaanldhteen vedenottamon ldheisen sijainnin vuoksi betonituotetehtaan riskipisteytyksen
tulos on erittdin merkittévd riski.

9.3 Muu yritystoiminta

Yritystoiminnan pohjavesiriskit aiheutuvat pohjavedelle 6ljyjen ja muiden kemikaalien kuljetuk-
sesta, varastoinnista ja kdytosta. Pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavat mm. viemareiden tai
sailididen vuodot, kemikaalien varastointi- ja kasittelyalueiden puutteellinen suojaus tai vaaral-
listen jatteiden varomaton varastointi. Kemikaalia voi vuotaa maaperaan pitkdan, jos vuotoa ei
havaita. Yleisimpia kdytossa olevia haitallisia aineita ovat polttodljyt, hydrauliikkadljyt, voitelu-
oljyt, maalit, liimat, pintakasittelyaineet, pesuaineet ja liuottimet (mm. klooratut hiilivety-yhdis-
teet) ja erilaiset hapot.

Matakiven B-alueella on kaksi teollisuusaluetta, jolle on keskittynyt runsaasti pienteollisuutta,
korjaamoja ja verstaita. Sammonmaen teollisuusalueella B-alueen lounaisosassa on Lemminkai-
sen asfalttiaseman ja Ruduksen betonituotetehtaan lisdksi runsaasti yrityksia Puusepantien var-
ressa. Myos B-alueen lansireunalla on useita yrityksid, mm. Suomen Tivolin varikko. Useat yri-
tyksista ovat vuokralaisena kiinteistolla. Jusslan teollisuusalueelle B-alueen kaakkoisreunalla on
kehittynyt viimeisten 10 vuoden aikana tihea pienyrityskeskittyma. Alueella on mm. korjaamoja,
huoltohalleja seka erilaisten rakennustuotteiden varasto- ja varikkohalleja. Kulomaentien poh-
joispuolella (Haaratien-Haarakaaren alueella) toimii mm. useita kuljetuspalveluyrityksia, joilla
on kuljetuskaluston huoltohalleja.

Matakiven A-alueella toimii kevaalla 2017 tehdyn kartoituksen mukaan vain kolme pienyritysta,
joilla ei saatujen vastausten mukaan kasitella tai varastoida merkittavia maaria kemikaaleja.

Pohjavesialueen lansipuolella sijaitseva Kulomaen teollisuusalue on laajentunut viime vuosina,
ja sille sijoittuu runsaasti erityyppista yritystoimintaa. Vaikka tdma alue jaa pohjavesialueen ra-
jauksen ulkopuolelle, on tyopaikka-alueen kehittyminen mm. lisinnyt Kulomdaentien (seututie
152) lilkennemaaria. Kelatien tyopaikka-alueelta on myds suunniteltu rakennettavaksi uusi tie-
yhteys nykyisen voimansiirtolinjan kulun mukaisesti vanhalle Tuusulantielle (yhdystie 11556)
asti. Tama tielinjaus kulkisi Matakiven pohjaveden muodostumisalueen ja Kuninkaanlahteen ve-
denottamon kaukosuojavydhykkeen poikki.
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Taulukko 7. Matakiven pohjavesialueella sijaitsevien yritystoimintojen (ml. ymparistéluvanvaraiset toi-

minnat) lukumaara riskiluokittain.

Riskiluokka Kpl Riskitoiminnan laji
o N betonituotetehdas, korjaamo- ja varastoalue,
erittdin merkittava riski (A) 3 e .
konepaja ja jatedljyjen varastointi
merkittava riski (B) 2 kuljetuskaluston varikko, huoltohalli
korjaamoja/verstaita, konepajoja,
kohtalainen riski (C) 8 kuljetuskaluston varikkoja, huoltohalleja,
lampokeskus
toimistoja, varastoja, tukkukauppoja, korjaa-
vahainen riski (D) 70 . : . : . r'Jp ) ) .
moja/verstaita, rakennus- ja kuljetuspalveluja

Yritystoiminnan aiheuttama riski arvioitiin riskipisteytyksen avulla. Kaikista yrityksista ei ollut yk-
sityiskohtaista tietoa saatavilla, joten niiden paastoriskipisteytys perustuu toimialan perusteella
arvioituihin oletuksiin kemikaalien kadytosta. Karttaliitteessd 2.2 on esitetty yritysten sijainti ja
riskiluokka (riskiluokat A-D, kts. luku 3.2). Eri riskiluokkiin arvioitujen yritysten maara on esitetty
taulukossa 7. Kohdekohtaiset riskipisteytykset, jotka sisaltavat kiinteistokohtaisia tietoja, on
koottu erilliseen liitteeseen 3. Kohdekohtaiset tiedot ovat vain viranomaiskayttoon, eivat julki-
seen jakeluun.

9.4  Oljysiiliot

Oljysiilididen kayttdoon liittyy vaara ldmmityséljyn vuotamisesta maaperaan. Erityisesti maan-
alaisesta sdiliosta voi tapahtua pitkdaikaista vahittdista vuotoa, jos metallisen sailion pohjaan on
syOpynyt reikid. Myos 6ljysailididen putkistoista ja niiden liitoskohdista voi tapahtua vahittaista
vuotoa, jota ei havaita valittomasti. Lammitysoéljy koostuu padasiassa mineraalioljyjakeista Cs-
C,1. Kevyen polttodljyn alifaattisten jakeiden Cs-Cig liukoisuus veteen on 0,325 mg/|, jakeiden
C10-C12 0,0261 mg/l, jakeiden Ci2-Ci6 0,00059 mg/| ja jakeet molekyylikoosta Cis yl&spdin ovat
lahes liukenemattomia (Reinikainen 2007).

Matakiven pohjavesialueen asuinalueiden kiinteistét on suurelta osin rakennettu 1950 — 1970-
luvuilla, ja 37 %:lla asuinkiinteistdista padasiallinen lammitysmuoto on 6ljylammitys. My6s joil-
lakin yrityskiinteistdlld on omia 6ljysailidita (taulukko 8). Oljyséilididen kunnosta on niukasti tie-
toa, koska tarkastusmuistioita oli saatavilla vain harvoista sailidista. Voitaneen arvioida, etta
kaikkia sailidita ei ole tarkastettu sdanndllisesti. Asukaskyselyn vastauksista tai pelastuslaitoksen
tietojarjestelmistda ei myodskaan 16ytynyt kaikkien sailididen osalta tietoa sailion sijainnista
(maanpaallinen / maanalainen / sisatiloissa / betonibunkkerissa)(karttaliite 2.4). Kuninkaanlah-
teen vedenottamon kaukosuojavyohykkeen maardaysten mukaan (13.10.1980 LSVEO n:o
80/1980 A; 9.12.1981 KHO paatos n:o 5816) sdiliot saa upottaa maahan vain vesioikeuden (nyk.
aluehallintoviraston) hakemuksesta antamalla luvalla. Ennen suoja-aluepaatoksen voimaan tu-
loa rakennettuja maanalaisia 6ljysailioita ei kuitenkaan ole tarvinnut poistaa kaytosta.
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Taulukko 8. Matakiven kiinteistojen padasiallinen [dmmitysmuoto.

Lammitysmuoto Asuin- Yritys- Yhteensa
kiinteistot (kpl) kiinteistot (kpl) (kpl)
sahko 76 11 87
oljy 63 11 74
kaukolampo 0 7 7
maaldmpo (=energiakaivo) 10 5 15
puu 7 0
ilmalampdpumppu 1
vesi-ilmalampdpumppu 2
ei tietoa 8 45 53
yhteensd 169 82 251

Jokaiselle yksityisella kiinteist6lla sijaitsevalle lammitysoljysailidlle ei ole tehty riskipisteytysta,
koska tiedot sailidista eivat ole riittdvan yksityiskohtaiset. Vanhat ja epasaanndllisesti tarkaste-
tut maanalaiset 6ljysailidt voidaan kuitenkin sijainnista riippuen luokitella kohtalaiseksi tai mer-
kittévdksi riskiksi.

Yritysten lammitysmuototiedoissa korostuu niiden yritysten suuri osuus, joiden pdaasiallisesta
[ammitysmuodosta ei ole tietoa (taulukko 8). Tama selittyy suurelta osin silld, ettd B-alueella
yritysten vastausprosentti oli vain 32 % (taulukko 2). Alueella on tydpaikka-alueita, joilla on sa-
malla kiinteist6lla useita pienia yrityksia. Nailla kiinteistoilld yleinen lammitysmuoto on kauko-
[ampo tai sahkolammitys.

9.5 Energiakaivot

Energiakaivojen rakentamisvaiheessa ja kdytdssa on tunnistettu riskeja, jotka voivat aiheuttaa
pohjaveden laadun ja/tai mddran muutoksia (Juvonen ja Lapinlampi 2013). Mahdollisia haitalli-
sia vaikutuksia voivat aiheuttaa:

e pinnalta valuvien vesien padsy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivoraken-
teiden tai suojaputkitusten takia;

e poraaminen ja kaivutyot pilaantuneilla maa-alueilla;

e orsivesikerroksen puhkeaminen poraamisen yhteydesss;

e kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittuminen;

e porauksen aiheuttamat muutokset pohjavedenpinnan tasossa ja veden laadussa;
e pohjaveden lampdtilamuutos;

e |ammonkeruunesteiden vuodot;

Energiakaivoa poratessa voi kallioperan raoissa olevalle kalliopohjavedelle avautua uusia kulku-
reitteja, mika voi johtaa antoisuuden muutoksiin |dhist6lld olevissa porakaivoissa ja pahimmil-
laan veden pinnan alenemiseen niin, etta porakaivoa ei voi enaa kayttaa talousvesikaivona. Lam-
monkeruunesteena kaytetddn nykyisin yleisimmin etanolia, mutta jonkin verran on kaytetty
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my0s betaiinia ja kaliumformiaattia. Limmonkeruunesteet sisaltavat lisdaineina denaturointiai-
neita, joita ovat mm. metyyliketoni, metyyli-isobutyyliketoni, isopropanoli ja n-butanoli (Juvo-
nen ja Lapinlampi 2013). Jos lammad&nkeruunesteitd padsee vuotamaan pohjaveteen, etanoli bio-
hajoaa kohtuullisen nopeasti, mutta hajoaminen aiheuttaa valillisesti haitallisia pohjaveden laa-
dun muutoksia: happipitoisuus laskee, hapetus-pelkistys-potentiaali laskee ja olosuhteet voivat
muuttua pelkistaviksi lisaiten mm. raudan ja mangaanin esiintymista liukoisessa muodossa, mik-
robikasvu lisdantyy ja pH laskee.

Matakiven pohjavesialueella on saatavilla olevien tietojen mukaan 15 energiakaivoa (karttaliite
2.4). Vain noin 6 %:lla asuinkiinteistoistd on rakennettu energiakaivo. Rakennusajankohta on
2007 —2013. Vaikka energiakaivoissa kaytettavat materiaaleja ja teknisia ratkaisuja on kehitetty
toimintavarmemmiksi ja lammaonkeruunesteita ymparistolle vahemman haitallisiksi, pidetdan
niiden rakentamista pohjavesialueelle vahintaan kohtalaisena riskind. Energiakaivojen lupaka-
sittelyissa (vesilain mukainen vesitalouslupa) lupaviranomaiset ovat useissa tapauksissa arvioi-
neet, ettd energiakaivon rakentaminen pohjavesialueella voi heikentdaa vedenhankintaan kay-
tettdvan pohjavesialueen pohjaveden laatua ja lisdtd pohjaveden pilaantumisvaaraa. Lisdksi
energiakaivoista pohjavedelle aiheutuvien haittojen vahentamiskeinoja on pidetty riittamatto-
mina.

9.6 Haja-asutuksen jatevedet

Jos kiinteistokohtaiset jateveden kasittelymenetelmat ovat puutteellisia, voivat asuinjatevedet
aiheuttaa paikallisesti pohjaveden laadun heikkenemistd. Vettd hyvin lapaisevien irtomaaker-
rosten kautta taudinaiheuttajamikrobeja voi kulkeutua pohjaveteen, ja myds ravinnepitoisuudet
voivat nousta luonnontilaista pitoisuutta korkeammaksi.

Tuusulan jatevesiverkoston toiminta-alue kattaa Huhtariihen asuinaluetta lukuun ottamatta B-
alueen asuin- ja teollisuusalueet. A-alueella toiminta-alue kattaa Firantien asuinalueen (Tuusu-
lan Vesi 19.2.2016). Kaikki asuinkiinteistot eivat kuitenkaan ole liittyneet viemariverkostoon, jo-
ten kaytdssa on kiinteistokohtaisia kasittelyratkaisuja (karttaliite 2.5). Asuinkiinteistdiltd saatu-
jen vastausten perusteella noin 46 %:lla kiinteistdistd, jotka eivat ole liittyneet viemariverkos-
toon, on kaytossa puutteellinen jatevesien kasittelyratkaisu. Jatevesia imeytetdadn maaperaan
42 %:lla kiinteistoista. Umpisailididen ika ja kunto vaihtelee. Matakiven pohjavesialueella tilanne
on ndin ollen vastaava kuin muualla Tuusulan kunnan alueella. Tuusulassa vuosina 2011 — 2014
toteutetun hajajatevesineuvonnan perusteella on arvioitu, etta noin puolet keskitetyn vesihuol-
lon ulkopuolelle jaavien kiinteistojen puhdistusjarjestelmista ei tayta talla hetkellad hajajatevesi-
asetuksen puhdistusvaatimuksia (Tuusulan Vesi 19.2.2016, Haapala 2014).

9.7 Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjuntakemikaalien lisaksi vilkkaasti liikenndidyilla tieosuuksilla pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa aiheuttavat vaarallisten aineiden kuljetusten liikenneonnettomuudet. Onnetto-
muustapauksissa maaperaan voi kulkeutua polttoainehiilivetyja ja niiden lisdaineita (mm. MTBE,
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TAME) seka kemikaaleja, joiden kulkeutumisominaisuudet maaperdssa ja pohjavedessa vaihte-
levat suuresti. Luiskasuojausten tavoitteena on suojata pohjavesi seka liukkaudentorjunta-ai-
neilta ettd vaarallisilta kemikaaleilta.

Vaihtoehtoisista liukkaudentorjunta-aineista kaliumformiaatti on osoittautunut lupaavimmaksi
Suomen olosuhteissa (Hellstén ym. 2002). Suomen ymparistokeskuksen antaman ohjeistuksen
mukaan on kaliumformiaatin kdyttoonottoa harkittaessa kuitenkin otettava huomioon, etta ka-
liumformiaatin hajoaminen kuluttaa happea niin pohjavedessd kuin my6s muissa vesistoissa.
Taman vuoksi hydrogeologisten olosuhteiden tulisi olla sellaiset, etta kaliumformiaatti ehtisi ha-
jota pohjaveden yldpuolisissa maakerroksissa kalium-ioneiksi, hiilidioksidiksi ja vedeksi ennen
pohjaveteen kulkeutumista. Runsaasti orgaanista ainesta sisaltava mikrobiologisesti aktiivinen
maaperan pintakerros on formiaatin hajoamisen kannalta ensiarvoisen tarkea. Maannoskerrok-
sen tai nurmetuksen alapuolisessa hiekkaisessa maaperdssa 1 —2 m paksuinen pohjaveden pin-
nan yldpuolinen kyllastymaton vyéhyke on riittava. Mikali alueella (tienpientareet tms.), johon
formiaattipitoista vetta paatyy, ei ole orgaanista ainesta sisaltdvaa pintakerrosta ja maapera on
karkearakeista, tulee kyllastymattoman vyohykkeen olla huomattavasti paksumpi (> 4 m) (Sal-
minen ym. 2010).

Matakiven pohjavesialueella kulkee useita tieosuuksia, joilla on vilkkaan henkildautoliikenteen
lisaksi raskasta liikennetta (taulukko 9). Lilkkennemaarat ovat kasvaneet merkittavasti 2000-lu-
vun alun jalkeen; esim. kantatielld 45 vuoden keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) on kas-
vanut noin 40 %:lla. Raskaan lilkenteen maara on kasvanut erityisesti yhdysteilld 11467 ja 11556.
Focus-alueen kehittyessa ja Keha IV:n toteutuessa liikkennemaarat kasvavat edelleen merkitta-
vasti. Lisaksi Keha IV:n on toteutuessaan mittava maanrakennushanke, joten siihen liittyvat kal-
lioperan louhinnat ja kaivuty6t voivat muuttaa pohjaveden virtauskuvaa pohjavesialueen etela-
reunalla.

Tiesuolauksen pohjavesivaikutuksia on Matakiven pohjavesialueella pyritty estamaan rakenta-
malla teiden luiskille suojausrakenteita ja vahentamalla natriumkloridin kayttda. Bentoniittimat-
tosuojaukset tehtiin alueelle vuosina 1994 - 1995 kun nykyista Tuusulantieta rakennettiin. Tal-
vikaudella 2016 - 2017 aloitettiin vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden (kaliumformi-
aatti, natriumformiaatti) kayttd. Uudenmaan ELY-keskus toteuttaa Matakiven pohjavesialueella
tienpidon ymparistévaikutusten seurantaa (Ramboll Finland Oy 18.5.2017), jotta natriumklori-
din kdayton vahentamisen vaikutuksia voidaan arvioida.

Edelld mainituista toimenpiteista huolimatta alueen vilkkaasti liikennoidyt tiet aiheuttavat erit-
tdin merkittévdén riskin alueen pohjavedenottamoille. Kantatie 45 ja yhdystie 11556 sijoittuvat
hiekkamuodostumalle pitkittdissuunnassa, ja lahimmilladn 200 — 500 m:n paassa pohjavedenot-
tamoista. Suojelutoimenpiteiden suunnittelussa on huomioitava seka liukkaudentorjunnan ja
tiealueiden hulevesien pitkdaikaisvaikutukset ettd polttoaineiden ja vaarallisten aineiden mah-
dolliset vuodot onnettomuustilanteissa. Vaarallisten aineiden kuljetusmaarista ei ollut saatavilla
tilastotietoa.
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Taulukko 9. Matakiven pohjavesialueella kulkevien tieosuuksien tiedot (Uudenmaan ELY-keskus,

3.8.2017).*=Kulomaentien pohjoispuolella; **=vilkkaimmin liikenndity vali ko. tieosuudella

Tie nro Talvihoito- | Tien pituus | Pohjavesisuojaus Liikenne- Raskaan liiken-
luokka pohjavesi- | (suojausrakenne maara teen osuus
alueella ja pituus) KVL 2017 (kpl) KVLRAS 2017
(km) (kpl ja %)
. bentoniittimatto
Kantatie 45 IsE 2,42 31 595* 1110* (3 %)
1,96 km
. bentoniittimatto
Seututie 152 Is 0,99 13105 1006 (8 %)
0,32 km
. bentoniittimatto
Yhdystie 11467 Ib 1,42 3561 387 (11 %)
0,95 km
. ei suojauksia
Yhdystie 11468 Ib 0,67 3484 136 (4 %)
. bentoniittimatto
Yhdystie 11556 | 3,08 6 498** 388** (6 %)
0,24 km

KVL=vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne

Tieosuuksien talvihoitoluokkien mddritelmdt:

IsE= liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa

Is= tie on pddosin paljas; liukkaus torjutaan péddsddntoisesti ennakoivilla toimenpiteilld

I=tie on suurimman osan ajasta paljas; liukkauden ongelmatilanteet pyritédn estdmddn ennakoivasti liuk-
kauden torjunnalla.

Ib= tie hoidetaan melko korkeatasoisesti, mutta pédosin ilman suolaa; liukkaus torjutaan suolalla vain
syys- ja keviitliukkailla sekd liikenneturvallisuutta erityisesti vaarantavissa ongelmatilanteissa

9.8 Maa-aineksen ottoalueet

Matakiven pohjavesialueella on ollut laajoja maa-aineksenottoalueita, joilla kaivu on ulotettu
paikoitellen myods pohjavedenpinnan alapuolelle. Alueella ei ole yhtddn voimassa olevaa maa-
aineksen ottolupaa, mutta Matdakivennummella on kotitarveottoalue. Ottajan tulee ilmoittaa
valvontaviranomaiselle myos kotitarveotosta ottopaikan sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus,
jos ottamisalueelta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin 500 kiintokuutiometria maa-
aineksia. Vaikka osa Matdkiven vanhoista ottoalueista on kunnostettu ja jalkihoidettu, ei pohja-
veden pinnan ylapuolella ole kuitenkaan luonnontilaisen kaltaisia, pohjavetta suojaavia paksuja
hiekkakerroksia ja haitta-aineita pidattavaa aluskasvillisuutta ja maannoskerrosta. Maa-ainek-
sen ottoalueet ovat aitaamattomia ja niiden lahiymparisto on virkistyskdytossa ulkoilualueena.
Seka Matdkivenmaen ettd Matakivennummen ottoalueilla on havaittavissa merkkeja, etta alu-
eella on myds asiaankuulumatonta toimintaa, mm. motocross-ajoa ja pienia jate-eria.

Firan vedenottamon valittdmassa laheisyydessa sijainnut vanha maa-aineksen ottoalue kunnos-

tettiin ja jalkihoidettiin vuonna 2016. Alueella sijainnut pohjavesilampi taytettiin puhtaalla maa-
aineksella ja koko alue viimeisteltiin siistiksi. Nykyisin alueella on maastoajokielto.
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Taulukko 10. Arvio vuonna 2003 laaditun suojelusuunnitelman (Suunnittelukeskus 31.3.2003) toimenpi-

deohjelman toteutumisesta.

Toimenpide-ehdotus

Toteutuma

JATEVEDET

Kiinteistdjen liittyminen viemariverkos-
toon vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella

Ei ole toteutunut kaikkien kiinteist6jen osalta.
Liittymiskehotuksia on lahetetty.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen laa-
jentaminen Huhtariihen alueelle

Ei ole toteutunut. Tavoitteena, ettd 2020 - 2021
mennessa Huhtariihi maaritetaan toiminta-alueeksi
ja jatevedet ohjataan Focuksen alueen kautta.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulko-
puolisten kiinteistdjen jatevesiratkaisut
tulevan asetuksen mukaisiksi.

Ei ole toteutunut kaikkien kiinteistdjen osalta.
3.4.2017 voimaan tulleisiin asetukseen ja lakimuu-
tokseen (asetus 157/2017, YSL:n 527/2014 muutos
19/2017) perustuen jatevesijarjestelmat on uusittava
asetusten mukaiseksi viimeistaan 31.10.2019.

OUYSAILIOT

Oljysailidrekisterin paivitys

Tietoja 6ljysailididen sijainnista ja kuntoluokituksesta
ei ole saatavilla kaikkien kiinteistojen osalta.

Oljysailididen sdannélliset tarkastukset

Ei toteudu kaikkien kiinteistojen osalta.

Oljysailididen varustus ylitdytén estimell3

Ei toteudu kaikkien kiinteistojen osalta.

Maanalaisten 6ljysailididen muuttaminen
maanpaallisiksi

Ei ole toteutunut kaikkien kiinteist6jen osalta.

TIENPITO JA LIIKENNE

Suolauksen vahentaminen kantatielld 45

Toteutunut osittain. Talvikaudella 2016/2017 aloitet-
tiin vaihtoehtoisen liukkaudentorjuntakemikaalin
(kaliumformiaatti) kaytto.

Luiskasuojauksen rakentaminen pohja-
vesialueen eteldosaan kantatielle 45

Ei ole toteutunut. Bentoniittimattosuojaukset tehtiin
alueelle 1994 - 1995 kun nykyista Tuusulantieta
rakennettiin.

MAA-AINESTEN OTTOALUEET

Firan vedenottamon eteldpuoleisen
vanhan maa-ainesten ottoalueen kunnos-
taminen

On toteutunut. Kunnostus tehtiin vuonna 2016,
kdynnissa kunnostuksen jalkitarkkailu.

TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Lemminkdinen Oyj:n asfalttiaseman
siirtdminen pois pohjavesialueelta

On toteutunut. Lemminkdisen asfalttiasema on
toiminut pohjavesialueen eteldpuolella sijaitsevilla
kiinteistoilla 858-411-30-0 ja 858-411-7-70 vuodesta
2009/2010 alkaen. Lemminkaisen korjaamo ja varas-
toalue sijaitsevat kuitenkin edelleen pohjavesialu-
eella.

Pienyritysten jatevedet, jatehuolto ja
tonttien siisteys

Toteutunut osittain. Osalla yrityksista parannettavaa
suojauksissa ja riskienhallinnassa.

MUUT TOIMENPITEET

Yhtendisen pohjaveden tarkkailuohjelman
laatiminen Matakiven pohjavesialueelle

Ei ole toteutunut. Mahdollisuus liittya padkaupunki-
seudun tai Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailuun,
jotka kdynnistyivat 2016-2017.
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10 Pohjaveden suojelutoimenpiteet Matakiven
pohjavesialueella

Tassa luvussa on esitetty ehdotukset Matakiven pohjavesialueella toteutettavista suojelutoi-
menpiteistd. Toimenpiteet, rajoitukset ja suositukset on esitetty riskitoiminnoittain. Taulukko-
yhteenvetoihin on koottu:

e epakohtien korjaamiseksi tarvittavat toimenpiteet;
e toimenpiteiden vastuutaho;
e toimenpiteiden lupa- ja valvontaviranomaiset;

e s34dos ja/tai ohje, johon ehdotus perustuu.

Suojelutoimenpideohjelman taustaksi on koottu taulukkoon 10 keskeiset vuonna 2003 laaditun
suojelusuunnitelman (Suunnittelukeskus 31.3.2003) toimenpide-ehdotukset ja arvio niiden to-
teutumisesta. Tuolloin ehdotetuista suojelutoimenpiteistd on toteutettu tdaydessda mittakaa-
vassa vain yksi. Monet toimenpiteet on kdynnistetty tai toteutettu vain osittain. Tama vertailu
osoittaa kuinka tarkeata on esittaa suojelutoimenpiteille selkea aikataulutus ja vastuutahot. Li-
saksi se korostaa suojelusuunnitelman seurantaryhman saannéllisten kokoontumisten tarkeytta
(kts. luku 12).

10.1 Pohjavesialueen rajausten tarkistus

Uudenmaan ELY-keskus tekee parhaillaan pohjavesialueiden rajausten tarkistuksia ja luokittelua
uudistetun luokituksen mukaisesti (laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
1299/2004, lakimuutos 1263/2014, vesienhoitoasetuksen 1040/2006 muutos 929/2016). Poh-
javesialueen rajausta voidaan muuttaa, jos saatavilla on uutta tutkimustietoa alueen hydrogeo-
logisista olosuhteista.

Uusimman rakenneselvityksen (Ahonen ym. 6.7.2016) ja muiden alueiden geologisten tutkimus-
ten (mm. POyry Finland Oy 28.2.2017) tulosten perusteella ehdotetaan tarkistettavaksi Mataki-
ven pohjavesialueen rajausta seuraavissa kohdissa:

e B-alueella Jusslan teollisuusalueella Jusslansuoran ja Kulomaentien valiselld alueella
sijaitsee mita ilmeisimmin kalliokynnys, joka toimii pohjaveden jakajana. Kalliokyn-
nyksen kaakkoispuolella pohjaveden virtaus ohjautuu kalliopainanteita pitkin kaak-
koon, poispdin pohjavesialueesta. Pohjavesialueen rajausta voitaisiin ndin ollen muut-
taa em. kalliokynnyksen sijainnin mukaiseksi.

e B-alueella Sammonmaen teollisuusalueen lounaisreunalla pohjavesialueen nykyisen
ulkorajan kohdalla on kalliokynnys. Pohjavesialueen ulkorajaa olisi syyta siirtaa hie-
man ulommas eteldan-lounaaseen kohtaan, jossa arvioitu pohjaveden jakaja sijaitsee.

e Geologisten rakenneselvitysten tutkimuslinjat (Ahonen ym. 6.7.2016; Breilin ym.
17.6.2005) eivat anna taytta selvyytta kapean pohjavesialtaan mahdollisesti jatkumi-
sesta A-alueella pohjavesialueen nykyisen itdrajan tuntumassa sijaitsevan Pirunkor-
ven alueelle. Talla kohtaa pohjavesialueen rajauksen tarkistus edellyttaisi muutamaa
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10.2

uutta painovoimamittauslinjaa. Pirunkorven ymparistéssa on runsaasti kalliopaljastu-
mia, joita voitaisiin kdyttda referenssipisteina geofysikaalisissa luotauksissa.

Taulukko 11. Toimenpiteet pohjavesialueen maarittamiseen liittyen.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sidiadoés/ohje
VMIL 1299/2004,
Pohjavesialueen Uudenmaan Uudenmaan muutos 1263/2014,
rajausten tarkistukset ELY-keskus ELY-keskus Asetus 1040/2006,
muutos 929/2016

Vedenottamon suoja-alue

Mikali Matakiven pohjavesialueen rajauksia tarkistetaan luvussa 10.1 ehdotetun mukaisesti, on
tarve paivittda myos Kuninkaanldahteen vedenottamon suoja-alueen kaukosuojavyohykkeen ra-
jausta. Rajauksen muutoksen haun yhteydessa voidaan paivittdd myos suoja-aluemaarayksia.

Maarayksissa ehdotetaan:

kiellettavaksi energiakaivojen rakentaminen l3hi- ja kaukosuojavydhykkeille. Poik-
keuslupa rakentamiseen on haettava Etela-Suomen aluehallintovirastolta. Energiakai-
vojen poraaminen lahi- ja kaukosuojavyohykkeelld on erityinen riski johtuen alueen
kalliopohjavedessa erillisfaasina esiintyvistd klooratuista hiilivedyista ja alueella ris-
tedvista alueellisista ja paikallisista kallioperan ruhjevyohykkeista;

vaadittavaksi, ettda kaukosuojavybhykkeelle poikkeusluvalla rakennettavissa energia-
kaivoissa on kaytettava ymparistolle mahdollisimman haitattomia [ammonkeruunes-
teitd, joista on toimitettava pyydettdessa kayttoturvallisuustiedotteet valvontaviran-
omaiselle;

vaadittavaksi hulevesien keruuta ja kasittelya lahi- ja kaukosuojavyohykkeella sijaitse-
villa yrityskiinteistoilla;

vaadittavaksi lahi- ja kaukosuojavyohykkeille sijoittuvissa rakennushankkeissa hule-
veden laadun sdannollista (mieluiten jatkuvatoimista) tarkkailua ja yksityiskohtaista
hulevesien hallintasuunnitelmaa;

Taulukko 12. Toimenpiteet Kuninkaanldahteen vedenottamon suoja-alueeseen liittyen.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje
Suoja-alueen .
. . L HSY ESAVI Vesilaki 587/2011
rajausten ja maardysten paivittdminen
Lahi- ja kaukosuojavyohykkeiden HSy
riittdva merkintd maastossa
Tehostettu suoja-aluemaaraysten UUDELY

. kaikki toimijat
noudattamisen valvonta KUYK

Suoja-alueen ladhi- ja kaukosuojavyohykkeet pitdisi merkita selkedsti ja riittavan tiheasti maas-
toon. On varmistettava, ettda Kuninkaanlahteen vedenottamon suoja-aluetta sivuavat tai suoja-
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alueella kulkevat ulkoilureitit ja vanhat maa-aineksen ottoalueet on varustettu useilla helposti
havaittavilla “Pohjavesialue - Vedenottamon suoja-alue” -kylteilla.

Lisdksi suoja-aluemaaraysten noudattamisen valvontaa ehdotetaan tehostettavaksi.

Firan ottamolla ei ole suoja-aluetta, mutta myds sen laheisyydessa sijaitsevat vanhat maa-ainek-
sen ottoalueet on syytd varustaa riittavan tihedan ”“Pohjavesialue — Pohjavedenottamo”-kyl-
teilla. Kaikilla Matakiven pohjavesialueen vanhoilla maa-aineksen ottoalueilla oli kesalla 2017
tehdylld maastokierroksella havaittavissa merkkeja moottoriajoneuvoilla liikkumisesta ja/tai jat-
teiden asiattomasta kdasittelysta.

10.3 Maankayton suunnittelu, rakentaminen ja hulevesien hallinta

Maankayton suunnittelussa ja rakentamisessa ehdotetaan noudatettavaksi seuraavia periaat-
teita:

e Pohjavedenottamoiden ja tutkittujen vedenottopaikkojen vaikutusalueelle vahintaan
500 m:n sateellad ei kaavoiteta uusia toimintoja, joihin liittyy pohjavetta pilaavien ai-
neiden ké&sittelya ja/tai varastointia. Pohjavettd pilaavilla aineilla tarkoitetaan tdssa
yhteydessa aineita tai yhdisteitd, jotka pohjavesikerrokseen kulkeuduttuaan heiken-
tavat pohjaveden kayttokelpoisuutta talousvetena.

e Entisille jalkihoitamattomille maa-aineksen ottoalueille ja 13jitys- tai tayttoalueille,
joilla pohjaveden pinta on £ 6 m maan pinnan alla, tulee kaavoitettaessa kiinnittaa
erityista huomiota kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteisiin.

e Sisdllytetadan asemakaavamaarayksiin yksiselitteiset ja _konkreettiset tavoitteet liit-
tyen kiinteistdjen maaperan tilan selvittamiseen, pilaantuneiden osa-alueiden rajaa-
miseen ja kunnostamiseen, hulevesien kasittelyyn ja hulevesien imeytysalueiden ra-
jaamiseen.

e Rakennettavuus- ja pohjatutkimusten yhteydessa selvitetdan onko kaavoitettavalla
alueella hienoaineskerrosten salpaamaa paineellista pohjavetta ja kuinka laajalti pai-
neellista pohjavetta esiintyy, vai onko pohjavesi koko alueella vapaata pohjavetta,
jota ei rajoita ylapuolella salpaava maakerrostuma.

e Rakennettaessa alin kaivutaso ei saa olla 2 m ldhempana ylintd pohjaveden pintaa.
Ylimman pohjaveden pinnan maarittamiseksi pitdad painetason mittauksia tehda
usean vuoden aikana eri vuodenaikoina. Pohjaveden pinnan tason (eli painetason)
maarityksessa on otettava huomioon painetason vuodenaikaisvaihtelut ja vaihtelut
usean vuoden tarkastelujaksolla. Jos mittauksia on tehty vain 1 — 4 kertaa yhden vuo-
den aikana, suositeltava suojakerrospaksuus on vahintdaan 4 m.

e Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava siten, ettei aiheudu pohjaveden laa-
tumuutoksia tai pysyvia muutoksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Rakentamisen ta-
kia ei saa aiheutua haitallista pohjaveden purkautumista. Savipeitteisella alueella on
rakentamisessa kaytettava tekniikkaa, jolla paineellisen pohjaveden purkautuminen
on hallinnassa ja se pystytddan minimoimaan. Rakentamisen aikana on tarkkailtava
pohjaveden painetasoja pohjaveden laatua kohdekiinteistolla ja arvioidulla vaikutus-
alueella.
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Taulukko 13. Toimenpiteet rakentamiseen ja hulevesiin liittyvien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide

Vastuutaho

Viranomainen

Si3ddos/ohje

Pohjavesialueelle vedenottamoiden

vaikutusalueelle (vahintdan 500 m sa- Maankayton Uudenmaan ve-
teelld) ei sijoiteta teollisuus- ja yritys- o suunnittelu sienhoidon
o ) . . kaikki toimijat . . ) )
toimintaa, johon liittyy pohjavedelle Lupaviran- toimenpideohjelma
haitallisten aineiden kasittelya omaiset 2016 - 2021
ja/tai varastointia
Maaperan tilan selvittamista, pilaantu-
neiden alueiden rajausta ja hulevesien Maankayton
. L Tuusulan kunta .
hallintaa koskevat asemakaavamaa- suunnittelu
raykset
Pohjavesiselvitykset (mm. pvp-vaihte- Kiinteiston- L
. . ) . . Maankayton
lut, paineellinen pohjavesi) rakennet- omistajat .
. . . suunnittelu
tavuusselvitysten yhteydessa Rakennuttajat
: o T Rakennus-
Pohjaveden laadun ja painetason Kiinteiston-
. . L valvonta
tarkkailun tehostaminen rakennus- omistajat .
. . Lupaviran-
hankkeissa Rakennuttajat .
omaiset
. . . Tuusulan kunta Vesihuoltolaki
Hulevesiverkoston laajentaminen .
Tuusulan Vesi 681/2014
. . . . Kiinteiston-
Hulevesien hallintasuunnitelmat yritys- .
S .. . omistajat
kiinteist6illa (keruu, liittyminen huleve- o
. o . Toiminnan-
siverkostoon, kasittely, imeytys) L
harjoittajat
. o . L Rakennus-
Rakentamisen aikaiset hulevesien Toiminnan-
. . . L valvonta
hallintasuunnitelmat ja harjoittajat .
. . Lupaviran-
huleveden laadun tarkkailu Rakennuttajat .
omaiset

Hulevesien hallinnan yleisia koko aluetta toimenpide-ehdotuksia ovat:

e Hulevesiverkoston laajentaminen kaikille Matakiven pohjavesialueen tyopaikka- ja

yrityskeskittymaalueille.

e Yrityksille velvoite paallystaa piha-alueet, koota hulevedet (korotetut reunat, kaadot
keruukaivoille) ja liittya hulevesiverkostoon tai kasitelld hulevedet ennen imeytysta.

e Kiinteistoilla, jotka sisdltyvat Maaperan tilan tietojarjestelmaan (ns. MATTI-kohteet),
ei imeyteta hulevesia, jollei maaperan tilaa ole tutkittu ja rajattu osa-aluetta, jolla on

pilaantuneita maakerroksia.

Hulevesien hallinnan tarkeys korostuu Sammonmaen teollisuusalueella, jolle Focus-hankkee-
seen liittyen on suunniteltu mittavia rakennusvaiheita. Kuninkaanlahteen vedenottamon veden

laadun turvaamiseksi on tarkeéat3, etta:

e Tarkentavien maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimusten ja pohjaveden vir-
tausmallin ennustelaskelmien perusteella laaditaan Focus-alueelle yksityiskohtainen
hulevesien hallintasuunnitelma. Tavoitteena, ettd kasiteltyja hulevesia imeytetdan
hallitusti osa-alueilla, joilla vetta lapaisevat maakerrokset on todettu puhtaiksi.
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e Rakentamisen ja PIMA-kunnostusten aikana hulevesien laatua tarkkaillaan jatkuvatoi-
misilla anturimittauksilla.

e Rakentamisen aikana pohjaveden pinnankorkeuksia tarkkaillaan jatkuvatoimisilla pai-
neantureilla tydmaan mahdollisella vaikutusalueella (seka hiekka-soramuodostuman
alueella etta savi-silttipeitteiselld reuna-alueella).

10.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Niilla kiinteistoilla, joilla epaillddn nykyisen tai aikaisemman toiminnan perusteella maaperassa
esiintyvan haitta-aineita (erityisesti ns. MATTI-kohteet), pitda selvittdd maaperan ja pohjaveden
tila ja arvioida maaperadn pilaantuneisuus ja puhdistustarve valtioneuvoston asetuksen
214/2007 ja ympadristohallinnon ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014).
Kiinteistoilla, jotka sisdltyvat Maaperan tilan tietojarjestelmaan (taulukko 6), on toteutetuista
pilaantuneen maaperan kunnostuksista huolimatta osa-alueita, joiden maaperan tila on selvit-
tamatta. Jos maaperassa on syvemmissa kerroksissa pidattyneena haitta-aineita, voi maakerros-
ten hairinta rakentamisen yhteydessa saada haitta-aineet liikkeelle. On myds huomioitava, etta
alueella toimivien ympadristdluvan varaisten laitosten ympéristolupamaaraykset (KUYmpla
11.6.2013; ESAVI 31.1.2013) edellyttavat maaperan ja pohjaveden tilan selvittdmista toiminnan
loputtua.

Kiinteist6illa, joilla on tehty pilaantuneen maaperan kunnostustoimenpiteitd, mutta ei saavu-
tettu tavoitepitoisuuksia tai jadnnospitoisuuksista maakerroksista ei ole varmuutta, pitdaa saan-
nolliselld pohjaveden jalkitarkkailulla varmistaa, ettd pohjaveteen ei kulkeudu maakerroksissa
esiintyneitd haitta-aineita. Erityisen ongelmallinen on Sammonmaden teollisuusalue, jolla on
pitka teollisen toiminnan historia ja useita maaperda ja pohjavetta pilaavien haitta-aineiden
paastolahteita. Aikaisempien maaperatutkimusten perusteella tunnistetuilla riskialueilla on sel-
vitettava:

e pilaantuneiden alueiden rajaus, my06s syvyyssuunnassa;

e haitta-aineiden jddnnospitoisuudet (pitoisuustaso ja missa syvyydessa esiintyy) kun-
nostetuilla osa-alueilla;

e pohjaveden pinnankorkeuden muutokset eri vedenotto- ja suojapumppausmaarilla
ja pinnankorkeuden aaritilanteet on huomioitava kunnostustarpeen arvioinnissa ja
kunnostustavoitteiden maarittamisessa.

Edelld luetellut lisdselvitykset ovat valttamattomia, kun arvioidaan maaperan ja pohjaveden
puhdistustarvetta, ja suunnitellaan kunnostustoimenpiteita.

Ympéristonsuojelulaki (YSL 527/2014) m3&raa pilaantuneen maaperén ja pohjaveden puhdis-
tuksesta ensisijaiseksi vastuutahoksi sen, jonka toiminnasta pilaantuminen on aiheutunut. Tois-
sijainen vastuu on alueen haltijalla. Tapauksissa, joissa pohjaveden pilaantuminen on aiheutu-
nut aikaisemmasta toiminnasta, voi vastuutahon osoittaminen olla vaikeata. Niissd kohteissa,
joissa ymparistovastuukysymykset ovat kiistanalaisia, on neuvottelut ja selvitykset toimenpitei-
den vastuutahosta kdynnistettdva viipymattd nykyisen maanomistajan, toiminnanharjoittajan
sekd tarvittavien viranomaisten kesken. Uudenmaan ELY-keskuksen rooli toimivaltaisena val-
vontaviranomaisena ja tarvittaessa puhdistuskehotuksen tai —-maarayksen antajana on keskei-
nen pilaantuneiden maa-alueiden pohjavesille aiheuttamien riskien hallinnassa.
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Taulukko 14. Toimenpiteet pilaantuneiden tai mahdollisesti pilaantuneiden maa-alueiden aiheuttamien

riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Si3ddos/ohje
Maaperan ja pohjaveden tilan tutki- Kiinteistdjen Rak YSL 527/2014
akennus-
mukset ja puhdistustarpeen arviointi omistajat vont Vna 214/2007
valvonta .
MATTI-kohteissa, joissa selvitystarve Toiminnan- Ymp.hallinnon
. TP S UUDELY .
tai maankayttorajoite harjoittajat ohjeita 6/2014
Pilaantuneen maaperan ja pohjaveden L
. . . o Kiinteistojen YSL 527/2014
puhdistaminen pilaantuneiksi L Rakennus-
. ] o o omistajat Vna 713/2014
todetuissa kohteissa, joissa on riskin- o valvonta .
L Toiminnan- Ymp.hallinnon
arvioinnin perusteella todettu L UUDELY o
. harjoittajat ohjeita 6/2014
puhdistustarve
PIMA-kunnostuksen jalkeinen L
. L o Kiinteistojen YSL 527/2014
pohjaveden laadun jalkitarkkailu, jonka L
. ] o omistajat Vna 713/2014
tarve, laajuus ja kesto arvioidaan L UUDELY .
. Toiminnan- Ymp.hallinnon
kunnostuksen loppuraportissa L o
. . harjoittajat ohjeita 6/2014
esitettyjen tulosten perusteella

10.5 Sammonmaden pilaantuneen pohjaveden puhdistus ja
suojapumppaus

Sammonmaen alueella on vuonna 2017 kaynnistetty kaksi pilaantuneen maaperan ja pohjave-
den puhdistushanketta (Poyry Finland Oy 28.2.2017 ja 3.7.2017). Pilaantuneen pohjaveden suo-
japumppauspaikkaa on siirretty paastolahteen lahelle Puusepantien laheisyyteen. Uusi suoja-
pumppauskaivo otettiin kayttoon heindkuussa 2016 (Poyry Finland Oy 28.2.2017). Toistaiseksi
suojapumppausta jatketaan sekd Lemminkadisen ottamolta ettd uudesta suojapumppauskai-
vosta. Uudenmaan ELY-keskuksen paatoksen (27.4.2016) mukaan molemmissa pumppauspis-
teissd on pumpattavan veden maara mitoitettava niin, ettei kloorattuja liuottimia paase kulkeu-
tumaan pohjaveden mukana Kuninkaanlahteen vedenottamolle. Paastolahteen poistamiseksi
maaperasta Kinis-halli I:n lounaiskulmassa on suunniteltu tehtdvaksi massanvaihto, jossa kloo-
ratuilla hiilivedyilla pilaantuneet maakerrokset kaivetaan pois kallion pintaan asti ja korvataan
puhtailla maa-aineksilla (P6yry Finland Oy 3.7.2017).

Massanvaihto ja pilaantuneen pohjaveden suojapumppaus ovat perinteisid kunnostusmenetel-
mid, joita Suomessa kdytetdan edelleen useimmissa kohteissa. Kohdealueella tehtavia in situ-
kunnostuksia aloitetaan vuosittain vain 10 — 15 kohteessa (Ympaéristoministerié 2015). Suoja-
pumppaus ja pumpatun veden puhdistus (pump & treat -menetelma) ainoana puhdistusmene-
telméana on kuitenkin hidas, kallis ja “vanhanaikainen” kunnostusstrategia. Sammonmaella to-
dettu pohjaveden pilaantuminen on haasteellinen, koska DNAPL-yhdisteitd (vettd tihedampia
omana erillisfaasinaan esiintyvia yhdisteita) esiintyy seka kallion rakosysteemeissa ettd irtomaa-
kerroksissa. Kallion rakosysteemeihin kulkeutuneita ja omana faasinaan esiintyvia liuottimia ei
saada puhdistettua pumppaustekniikoilla. Alueella ehdotetaan selvitettavaksi mahdollisuuksia
toteuttaa pohjaveden puhdistustoimenpiteet yhdistelmaratkaisulla, kdyttaen in situ-menetel-
mia (esim. reaktiivinen seindma, reaktiivisen nanoraudan injektointi, tehostettu ja monitoroitu
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luontainen puhdistus, kemiallinen hapetus) seka tarvittavilta osin suojapumppausta. Aikaisem-
missa suunnitteluvaiheissa (Golder Associates Oy 11.6.2007) on arvioitu, etta kloorattujen hiili-
vetyjen deklorinoiminen nanoraudan avulla voisi olla toimiva kunnostusmenetelma Sammon-
maen alueella.

Kuninkaanlahteen vedenoton jatkuvuuden ja raakaveden laadun turvaamiseksi ehdotetaan teh-
tavaksi pohjaveden virtausmallinnukseen perustuvat arviot pohjaveden pinnankorkeuksista ja
virtausreiteista hulevesien imeytyksen ja vedenoton seka suojapumppauksen eri skenaarioilla.

Hulevesien imeytyksen skenaariot:

e Focus-asemakaavasuunnitelman mukaiset liikerakennusten, teollisuus-, varasto- ja
toimistorakennusten alueet seka liikkennealueet ja maantiealueet on kokonaan paal-
lystetty ja kaikki hulevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle;

e Focus-asemakaavasuunnitelman mukaisella liikerakennusten korttelialueella huleve-
det kerataan, kasitelldadn ja imeytetdan pilaantumattomaksi osoitetuilla vetta lapai-
sevilla osa-alueilla. Teollisuus-, varasto- ja toimistorakennusten seka liikennealuei-
den hulevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle;

Pohjaveden pumppauksen skenaariot:

e vedenotto Kuninkaanldhteen ottamolla 1 500 /2 000/ 2 500 / 3 000 m3/d

e suojapumppaus Lemminkiisen ottamolla 250 m3/d

e suojapumppaus sekd Lemminkiisen ottamolla (200 m3/d) ett3 uudella suojapump-
pauspaikalla (10 m3/d)

e suojapumppaus pelkdstdin uudella suojapumppauspaikalla 10 / 30 m3/d

e suojapumppaus lopetettu molemmilla suojapumppauspaikoilla.

10.6 Teollisuus ja yritystoiminta

Ymparistonluvanvaraisten toimintojen pohjavesitarkkailua ja tulosten kokonaisvaltaista tarkas-
telua on syyta kehittda. Havaintoputkien edustavuus mahdollisten pdastojen jaljittamisessa (si-
jainti, havaintoputken syvyys) pitdad varmistaa. Valvonnassa on huomioitava laitosten oheistoi-
minnat (korjaamot, huolto- ja varastohallit, kemikaalisailiot, vaarallisten jatteiden keruu), jotka
saattavat sijaita eri kiinteistolla kuin varsinainen laitos ja sen lupa. Mikali betonituotetehdas ja
asfalttiasema eivat poistu Focus-asemakaava-alueelta 10 vuoden kuluessa, ehdotetaan niiden
lupamaarayksia vaikutustarkkailun osalta tarkistettavaksi maaravalein. Vaikka lupamaaraysten
tarkistamista koskevat velvoitteet ko. laitoksilla raukesivat ymparistonsuojelulain muutoksen
(423/2015) myota, voi valvontaviranomainen arvioida lupien paivittamisen tarvetta mm. toimin-
nan haitallisten vaikutusten arviointiin liittyvin perustein.

Pienyritysten osalta pitda tiedotuksella ja viranomaisvalvonnalla varmistaa, ettd kaikki toimin-
nanharjoittajat ovat tietoisia kemikaalien ja 6ljy-yhdisteiden asianmukaisesta varastoinnista
(suoja-altaat ja lukittavat kemikaalikaapit), vaarallisten jatteiden kasittelysta (jatehuoltosuunni-
telmat) ja tarvittavista 6ljynerottimien huolto- ja tarkastustoimenpiteistd, ja noudattavat niita
koskevia maarayksia. Kiinteiston omistajan ja vuokralaisen vastuita esim. huoltohallien lattiakai-
vojen ja hulevesikaivojen 6ljynerottimien tarkastusten osalta on syyta selkiyttda. Kiinteistoilla,
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joihin on keskittynyt useita saman toimialan pienyrityksid, voisi vaarallisten jatteiden sdilytyksen
ja keruun hoitaa turvallisesti ja kustannustehokkaasti tekemalla yhteissopimuksen jatehuolto-
yrityksen kanssa.

Taulukko 15. Toimenpiteet teollisuuden ja yritystoiminnan aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje
Ympdristoluvanvaraisten toimintojen L
. . L o Toiminnan- KUYK
pohjavesitarkkailujen kehittaminen, L YSL 527/2014
. . . . harjoittajat UUDELY
pohjavesiyhteistarkkailu
Kemikaalien ja vaarallisten aineiden asi- L .
] L o Kiinteistdjen Pelastuslaitos
anmukainen kasittely, 6ljynerottimien ja L YSL 527/2014
o an . omistajat KUYK
oljysailididen saannéllinen huolto ja Toimi Rak YSA 713/2014
oiminnan- akennus-
tarkastukset, piha-alueiden paallystykset N Vna 1022/2006
. . harjoittajat valvonta
ja suojaukset

10.7 Oljysiiliot ja energiakaivot

Tarkealla pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten 6ljysailididen kunto ja tiiveys tulisi tarkas-
tuttaa Turvatekniikan keskuksen hyvaksymalla tarkastusliikkeelld vahintaan viiden vuoden va-
lein (Kauppa- ja teollisuusministerion paatos 344/83). Kiinteistonomistajille suunnatulla tiedo-
tuksella pitaa varmistaa, etta kiinteistdjen omistajat, joilla on kdytdssa 6ljylammitys, ovat tietoi-
sia vanhojen 0ljysdilididen vuotoriskeista, kiinteistéjen omistajien velvoitteesta tarkistuttaa tar-
kedlla pohjavesialueella sijaitsevan 6ljysailion ja putkistojen kunto seka vastuusta puhdistaa
maapera ja pohjavesi, jos sdilion todetaan aiheuttaneen pilaantuneisuutta. Samalla sailididen
omistajia muistutetaan, etta tarkastusmuistiot on toimitettava tiedoksi Keski-Uudenmaan pe-
lastuslaitokselle.

Energiakaivojen osalta ehdotetaan, ettd alle 500 m:n etdisyydelle vedenottamoista tai Kunin-
kaanldhteen vedenottamon l3hi- ja kaukosuojavyohykkeelle ei tule myontaa lupia uusien ener-
giakaivojen rakentamiseen. Etddmmalla pohjavedenottamoista voidaan lupa energiakaivon ra-
kentamiseen myontda, mikali pohjaveden pilaantumisen vaara kyetdan teknisin ratkaisuin ja
lammonkeruunesteen valinnoin poistamaan. Lupahakemuksessa pitda olla asiantuntijan laatima
selvitys vedenottamoista ja naapuruston talousvesikaivoista, hydrogeologisista olosuhteista
(maaperan rakenne, pohjaveden pinnankorkeus, pohjaveden virtaussuunta), kallioperan ruh-
jeista ja niiden yhteyksista, mahdollisista pilaantuneista maa-alueista asennusalueella seka arvio
asennuksen vaikutuksista pohjaveden laatuun ja maaraan, huomioon ottaen myos ldhialueen
energiakaivot ja alueen energiakaivojen yhteisvaikutus. Jos porauskohteen ldhist6lla tiedetdan
olevan pilaantuneita maakerroksia tai pohjavettd, ei energiakaivojen poraamista voida sallia en-
nen kuin kohteen pohjavesi on puhdistettu.
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Taulukko 16. Toimenpiteet 6ljysdilididen ja energiakaivojen aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen S43ddos/ohje
Kaikkien pohjavesialueella L
L . TR : Kiinteiston- )
sijaitsevien maanalaisten 6ljysailididen ja - istaiat Pelastuslaitos KTM 344/1983
omistaja
putkistojen tarkastus vahintaan 5 v valein :
Maanalaisen kaytosta poistetun 6ljysailion
poistamisen yhteydessa arvioitava aistin-
varaisesti maaperan tila. Jos havaitaan Kiinteiston-
- . . UUDELY YSL527/2014
merkkeja Oljyvuodoista, otettava maa- omistajat
naytteita (asiantuntijan tekema maapera-
tutkimus)
Tiedotusta kiinteistonomistajille
TR n ) KUYK Vna 281/2011
oljysailiciden tarkastusmaarayksista ja .
L . o : Pelastuslaitos UUDELY
ympdristovastuista maaperan ja/tai
: _ _ : UUDELY 3.10.2012
pohjaveden pilaantumistapauksissa
Energiakaivoja ei sallita < 500 m:n pdahan
. L o L ESAVI, UUDELY Vna 281/2011
vedenottamoiden vedenottokaivoista eika Kiinteiston-
. . o L Rakennus- UUDELY
Kuninkaanldhteen ottamon Iahi- tai kauko- omistajat
. valvonta 3.10.2012
suojavyohykkeelle
Energiakaivo pv-alueella > 500 m:n paassa
vedenottamoiden vedenottokaivoista
edellyttaa AVl:n vesitalousluvan ja
lupahakemuksessa oltava Kiinteiston-
. . . . . ESAVI, UUDELY
asiantuntijan laatima selvitys omistajat
pohjavesivaikutuksista; kdytettava
pohjavesille mahd.haitatonta
[dmmonsiirtonestetta

10.8 Tieliikenne, kemikaalien kuljetus ja liukkaudentorjunta

Matakiven pohjavesialueella ehdotetaan jatkettavaksi vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntakemi-
kaalien kayttdéa ja tienpidon pohjavesivaikutusten seurantaa nykyiselld tarkkailuohjelmalla
(Ramboll Finland Oy 18.5.2017).

Kuninkaanlahteen vedenottamon kaukosuojavydhykkeellad kulkevalle kantatielle 45 on raken-
nettu lahes 2 km:n osuudelle pohjavesisuojaukset. Pohjavesialueen pohjoisosassa, Firan veden-
ottamon lansipuolella pohjavesisuojaus yhdystielle 11556 on rakennettu vain kantatien 45 ja
yhdystien 11556 risteysalueelle. Pohjavesisuojaukset seka kantatielld 45 ettd yhdystielld 11556
tulisi ulottaa vahintaan niille osuuksille, joilla tiet kulkevat pitkin hiekka-soramuodostumaa ja
ovat yhteydessa pohjavesialtaisiin, joista Kuninkaanldhteen ja Firan vedenottamot pumppaavat
pohjavetta. Myos Matakiven pohjavesialueelle rakennettavien uusien lilkennevaylien tieluiskiin
ehdotetaan rakennettavaksi voimassa olevien ohjeistusten mukaiset pohjavesisuojaukset.
Maanteiden pohjavesisuojausten suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan Liikenneviras-
ton suunnitteluohjeita. Kloridisuojauksessa ja onnettomuussuojauksessa sdilidauto-onnetto-
muuden sattuessa vaaralliset aineet eivat saa tunkeutua alle 12 tunnissa tiivisteen lapi. Suojara-
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kenteiden on kestettava yli ajavan kuorma-auton paino ilman, etta tiiviste vahingoittuu. Tieluis-
kilta, joille suojaukset rakennetaan, hulevedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle. Hu-
levesia ei saa purkaa paikkaan, josta ne voivat imeytymalla tai pintavaluntana kulkeutua pohja-
vesialueelle. Purkupaikka on suunniteltava myds siten, ettei tiealueelta valuva vesi aiheuta pin-
tavesien pilaantumista. Vedet pohjavesialueen ulkopuolelle johtava laskuoja on myos suojattava
tai johdettava vedet putkessa purkupaikkaan. Oljynerotusaltaiden sijoittamista pohjavesialu-
eelle on valtettava (Tiehallinto 2004).

Onnettomuustilanteita voidaan pyrkid vahentdmaan asettamalla vilkkaasti liikennoidyille tie-
osuuksille Matakiven pohjavesialueen kohdalla alhaiset nopeusrajoitukset ja lisdédmalla kamera-

valvontaa.

Taulukko 17. Toimenpiteet tieliikenteen ja liukkaudentorjunnan aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje

Liikennevirasto
UUDELY
Tuusulan kunta

Vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntake-
mikaalien kaytto tie- ja katualueilla

Tienpidon pohjavesivaikutusten

tarkkailun jatkaminen UUDELY
Pohjavesisuojaukset kantatien 45 ja Tiehallinnon
yhdystien 11556 suojaamattomille tie- UUDELY ohje 2004
osuuksille seka pohjavesialueelle raken- koskien valtion
nettaville uusille lilkkennevaylille maanteita
Nopeusrajoitukset ja kameravalvonnan
tehostaminen vilkkailla tieosuuksilla ja UUDELY

risteysalueilla

10.9 Viemariverkosto

Jatevesiverkoston kunnossapito ja riittdavan kapasiteetin varmistaminen rakentamisen lisaanty-
essa ovat keskeiset toimet viemariverkoston vuotojen aiheuttamien riskien ehkaisemiseksi. Vie-
mareitd ehdotetaan kuvattavaksi sddnnollisesti (tavoite viiden vuoden valein) niiden kunnon sel-
vittdmiseksi ja saneeraustarveluokittelua varten.

10.10 Haja-asutuksen jatevedet

Niilla viemariverkkoon liittymattomilla kiinteistoilld, joiden jatevesien kasittely ei tayta valtio-
neuvoston asetuksen 157/2017 vaatimuksia, on tehtava tarvittavat parannukset jatevesien joh-
tamiseen ja kasittelyyn 31.10.2019 mennessa. Jatevesijarjestelman rakentaminen ja uudistami-
nen on luvanvaraista. Vanhan jarjestelman uudistamistoimet vaativat pohjavesialueella toimen-
pideluvan. Uuden rakennuksen jatevesijarjestelman lupa ratkaistaan rakennuslupaprosessissa.
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11 Suojelutoimenpiteiden priorisointi

Suojelutoimenpide-ehdotukset on esitetty edellad luvuissa 10.1- 10.10 toiminnoittain. Suojelu-
toimenpiteet, jotka on arvioitu kiireellisimmiksi, on esitetty alla olevassa taulukossa 18.

Taulukko 18. Matakiven pohjavesialueen kiireellisimmat suojelutoimenpiteet.

Toimenpide Vastuutaho

Sammonmaden teollisuusalueella klooratuilla hiilivedyilla pilaantuneen
maaperdn ja pohjaveden puhdistus yhdistelmaratkaisulla
(in situ-menetelma + suojapumppaus)

Pilaantumisen aiheuttaja
Kiinteistbnomistaja

Focus-asemakaava-alueella sijaitsevien entisen teollisuuskaatopaikan ja
entisen asfalttiaseman maaperan pilaantuneisuuden lisdtutkimukset, Kiinteistdnomistajat
puhdistustarpeen arviointi ja tarvittavat puhdistustoimenpiteet

Teollisuus- ja yrityskiinteistdilla kemikaalien ja vaarallisten aineiden asianmu- o L
Toiminnanharjoittajat

kainen kasittely, oljysdiliiden ja oljynerottimien sadnnéllinen huolto ja tar-

Kiinteistdnomistajat
kastukset, piha-alueiden paallystykset ja suojaukset :

Hulevesiverkoston laajentaminen kaikille tyopaikka- ja yrityskeskittyma- Tuusulan kunta
alueille. Yrityksille velvoite paallystaa piha-alueet, koota hulevedet (korotetut Tuusulan Vesi
reunat, kaadot keruukaivoille) ja liittya hulevesiverkostoon tai kasitelld hule- Kiinteistonomistajat

vedet ennen imeytysta Toiminnanharjoittajat
Pohjavesisuojaukset kantatien 45 ja yhdystien 11556 suojaamattomille tie- Liikennevirasto
osuuksille seka pohjavesialueelle rakennettaville uusille liikkennevaylille. Vaih- UUDELY
toehtoisten liukkaudentorjuntakemikaalien kaytto Tuusulan kunta

. N L . e sl . Kiinteistonomistajat
Kaikkien pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten oljysailididen ja -putkis-

tojen tarkastus vahintaan 5 v valein. Tiedotusta kiinteistonomistajille
Oljysailididen tarkastusmadrayksista ja ymparistovastuista

Pelastuslaitos
KUYK
UUDELY

HSY, TSVesi, UUDELY,

Matakiven pohjavesiyhteistarkkailun kdynnistaminen L
Lemmink&inen, Rudus

12 Suojelutoimenpiteiden toteutumisen
seuranta

Pohjavesialueen suojelutoimenpiteiden toteutumisen seurantaa ja tarvittavien jatkotoimenpi-
teiden suunnittelua varten on nimettava seurantaryhma. Tuusulan alueella toimii Keski-Uuden-
maan ympadristokeskuksen koordinoima Tuusulan pohjavesialueiden seurantaryhma, joka ko-
koontuu sdanndllisesti usean kerran vuodessa. Tama ryhma laajennettuna siten, etta ryhmassa
on edustaja my0ds HSY:std, kunnan ymparistoterveysviranomaisen edustaja seka tarvittaessa
alueen yritysten edustajia, voi toimia myos Matakiven pohjavesialueen suojelutoimenpiteiden
toteutumisen seurantaryhmana.
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Seurantaryhman on suositeltavaa kokoontua kerran vuodessa kasittelemaan pohjavesialuekoh-
taisesti seuraavia asioita:

e pohjavesialueen pohjaveden keskeiset tarkkailutulokset viimeisen vuoden ajalta;
e mahdolliset pohjaveden laadussa havaitut merkittavat muutokset;

e pohjavedenotossa tapahtuneet merkittavat muutokset (vesimaarat, uudet vedenot-
tokaivot jne.);

e riskitoiminnoissa tapahtuneet muutokset (uudet riskitoiminnat, toimintansa lopetta-
neet ja poistuneet riskikohteet, uusien ymparistélupien pohjavesia koskevat maa-
raykset jne.);

e viimeisen vuoden aikana tehdyt pilaantuneiden maa-alueiden tutkimukset, pilaantu-
neisuuden arvioinnit ja kunnostukset;

e meneillddn olevat pohjaveden puhdistustoimenpiteet ja suojapumppaukset;

e maankayton suunnittelun tilannekatsaus;

e laajat rakennushankkeet pohjavesialueell;

o edellisessa kokouksessa sovittujen toimenpiteiden toteutumisen arviointi ja jatkotoi-
menpiteista sopiminen;

e viimeisen vuoden aikana tapahtuneet pohjaveden laatuun ja pohjaveden suojeluun
liittyvat poikkeustilanteet, tiedonkulun sujuvuus, tiedotuskaytannot poikkeustilan-
teessa ja yleisdpalaute, mahdolliset tiedonkulun ja tiedotuskaytdannon parannuseh-
dotukset.

13 Onnettomuustilanteet ja niiden
toimintaohjeet

Vesilaitosten pohjavedenottamoiden WSP-riskienhallintasuunnitelmissa kdaydaan lapi veden ka-
sittelyyn, verkostoon ja muihin teknisiin ratkaisuihin liittyvien riskien ohella myds pohjaveden
muodostumisalueella sijaitsevat riskit. Riskien hallitsemiseksi laaditaan toimenpideohjelma.
Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyman Firan ottamolle laadittiin WSP-riskienhallintasuunni-
telma vuoden 2016 aikana (P6yry Finland Oy 31.1.2017). HSY:n Kuninkaanlahteen WSP-riskien-
hallintasuunnitelma on parhaillaan paivitettavana.

Koska Matadkiven pohjavesialueella on teollisuusalueita ja useita liikennevaylia, joilla on run-
saasti raskasta liikennetta, ovat tieliikenneonnettomuudet ja niiden seurauksena tapahtuvat

polttoaine- ja/tai kemikaalivuodot maaperddn merkittiva onnettomuustilanneriski. Tieliikenne-

onnettomuuksien tapahtuessa tiedossa olevilla pohjavesialueilla tai niiden laheisyydessa, nou-
dattaa Keski-Uudenmaan pelastuslaitos torjuntatoimenpiteissa erityista tarkkuutta. Vedenotta-
moiden turvaamiseksi nopea pelastustoiminta on ensisijaisen tarkeatd. Matakiven pohjavesialu-
een kaikilla tieosuuksilla ei nykyisellddan ole pohjavesisuojauksia, joten maaperdaan onnetto-
muustilanteissa vuotaneiden polttoaineiden ja muiden nesteiden leviaminen syvempiin kerrok-
siin on estettava 12 tunnin kuluessa. Vastaavaa aikaa kaytetdan pohjavesisuojausrakenteiden
mitoituksessa. Kloridisuojauksessa ja onnettomuussuojauksessa sailidauto-onnettomuuden sat-
tuessa vaaralliset aineet eivat saa tunkeutua alle 12 tunnissa tiivisteen lapi (Tiehallinto 2004).
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Onnettomuuden tapahtuessa tiivis yhteisty0 ja tiedonvaihto pelastuslaitoksen, alueen vesihuol-
tolaitosten ja ymparistonsuojeluviranomaisten kesken on valttamatonta. Pelastuslaitoksella tu-
lee olla yksityiskohtaiset tiedot alueelle rakennettujen pohjavesisuojausten sijainnista ja raken-
teesta. Valittdmien pelastus- ja puhdistustoimenpiteiden jalkeen on sovittava ymparisténsuoje-
luviranomaisten kanssa jatkotoimet onnettomuusalueen maaperan jadannoéspitoisuuksien tutki-
miseksi ja mahdollisen pohjaveden laadun jalkiseurannan kdynnistamiseksi.

Matakivi A-alueella on yksi 6ljytaytteinen muuntamo, jossa on noin 100 | 8ljya. Oliymuuntamon

rikkoutuminen salamaniskun aiheuttaman ylijannitteen takia voi aiheuttaa 6ljyvuodon maape-
raan. WSP-riskienhallintasuunnitelmassa (Poyry Finland Oy 31.1.2017) hallintakeinoksi esite-
tddn muuntamon muuttaminen puistomuuntamoksi. Mahdollisen 6ljyvuodon tapahtuessa toi-
mintasuunnitelma on vastaava kuin edella kuvattu tieliikkenneonnettomuuden polttoaine- ja/tai
kemikaalivuodon ymparistévaikutusten torjuntasuunnitelma.

14 Pohjaveden laadun tarkkailun
kehittamistarpeet

14.1 Yleiset kehittamistarpeet pohjaveden laadun tarkkailussa

Matakiven pohjavesialueella pohjavesindytteenottoa tekevat useat tahot eri tilaajien toimeksi-
annosta. Pohjaveden laadun tilan kokonaiskuvan arvioimiseksi ja analyysitulosten tulkinnan hel-
pottamiseksi pitdisi pohjavesitarkkailujen ndytteenotto- ja analyysimenetelmia yhtenaistaa.

Pohjavesitarkkailujen pohjavesindytteenottomenetelmiin liittyvia yleisia kehittamisehdotuksia:

e Yhdenmukaistetaan pohjavesindytteenottomenetelmid noudattaen standardin SFS-
ISO 5667-11 ohjeistuksia.

e Varmistetaan putkikorteista havaintoputkien soveltuvuus tutkittavien haitta-aineiden
pitoisuuksien tarkkailuun (esim. tutkittaessa 6ljy-yhdisteiden pitoisuuksia havainto-
putken siivildosan pitdisi ulottua pohjavedenpinnan ylapuolelle, ja tutkittaessa vetta
raskaampien DNAPL-yhdisteiden kuten kloorattujen hiilivetyjen pitoisuuksia siivila-
osan pitdisi ulottua kallionpintaan asti).

e Naytteenottomenetelman ja -syvyyden valinnassa huomioidaan tutkittavien haitta-
aineiden kulkeutumisominaisuudet (esim. vettad kevyemmat ja raskaammat yhdisteet,
joita voi esiintya pohjavesikerroksessa seka vapaana faasina etta osittain pohjaveteen
liuenneena).

e Ennen naytteenottoa esipumpataan pohjavetta havaintoputkesta 3 x putken vesitila-
vuus sellaisella pumppausteholla, ettd saavutetaan tasapainotila (pohjavedenpinta
vakaa). Huom! Ei ylipumppausta liian suurella teholla.

o Vettd kevyempien 6ljy-yhdisteiden esiintymista tutkittaessa nayte otetaan pohjavesi-
kerroksen pintaosasta ilman esipumppausta. Jos havaintoputki on vetta huonostijoh-
tavassa maakerroksessa eika ole sdannéllisesti kaytdssa, tehdaan esipumppaus (1 -3
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x putken vesitilavuus) naytteenottoa edeltdavana paivana pienella teholla, ja pohjave-
sindyte Oljy-yhdisteiden madritysta varten otetaan pohjavesikerroksen pintaosasta
kun pohjavedenpinta putkessa on palautunut lahtotasolle.

e Kloorattujen hiilivety-yhdisteiden kulkeutumista ja levinneisyytta tutkittaessa varmis-
tetaan putkikorteista, etta naytteenottosyvyys kaikissa tarkkailuputkissa edustaa sita
pohjavesikerroksen osaa, jossa yhdisteet todennadkoisimmin kulkeutuvat. Tarkkaillaan
kloorattujen hiilivety-yhdisteiden pitoisuuksia seka kalliopohjavedessa etta irtomaa-
kerroksiin varastoituneessa pohjavesimuodostumassa, ja tulosten raportoinnissa tar-
kastellaan em. tuloksia erikseen.

e Kloorattujen hiilivety-yhdisteiden ja muiden alueen pohjavedessa todettujen VOC-yh-
disteiden kulkeutumista ja levinneisyytta tutkittaessa kdytetdaan hidasvirtausnayt-
teenottomenetelmas, jossa pumppausteho sdadetdan mahdollisimman pieneksi (mi-
nimoidaan pohjaveden virtauksen hairintd ndytteenottotilanteessa) ja pohjavesinayt-
teen edustavuus varmistetaan kenttamittarilla tehtavilld mittauksilla (tarvitaan eri-
tyiskalustoa mm. lapivirtauskammio ja siihen kytkettava veden laadun kenttamittari).

e Orgaanisten haitta-aineiden biohajoamisen todentamiseksi ja tehokkuuden arvioi-
miseksi tehdaan naytteenoton yhteydessa havaintoputkissa happipitoisuuden, hape-
tus-pelkistys-potentiaalin ja pH:n kenttamittauksia, ja maaritetadan pohjavesinayt-
teistd orgaanisten yhdisteiden biohajoamista valillisesti osoittavat laatuparametrit:
kahdenarvoinen rauta (Fe?, suodatus 0,45 um suodattimella mahdollisimman pian
naytteenoton jalkeen), nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppi, sulfaatti, bikarbonaatti
ja paakationit (Mg, K, Ca, Na).

14.2 Vedenottamoiden ennakoiva pohjaveden laadun tarkkailu

Pohjavedenottamoiden ennakoivassa pohjavesitarkkailussa tarkkaillaan sdaannoéllisesti pohjave-
den laatua ja alueella tunnistettujen kriittisten haitta-aineiden pitoisuuksia vedenottamon vai-
kutusalueella sijaitsevissa valikoiduissa havaintoputkissa. Tavoitteena on havaita haitalliset ve-
den laadun muutokset ennen kuin veden laatu vedenottokaivoissa heikkenee. Matakiven poh-
javesialueella sijaitsevien Kuninkaanldahteen ja Firan pohjavedenottamoiden ennakoivassa poh-
javeden laadun tarkkailussa ehdotetaan hyddynnettavaksi Uudenmaan ELY-keskuksen toteutta-
massa tienpidon pohjavesivaikutusten seurannassa olevia havaintoputkia GTK22-15 (Kunin-
kaanldhde) ja HP 1/16 (Fira) (kuva 10) ja niiden tarkkailutuloksia. Tienpidon pohjavesivaikutus-
ten seurannassa pohjavesindytteista maaritetdan pH, sameus, alkaliteetti, kokonaiskovuus, kal-
sium, magnesium, natrium, kloridi, sulfaatti (Ramboll Finland Oy 18.5.2017). Vedenottamoiden
ennakoivassa tarkkailussa ehdotetaan naistd putkista otettavaksi em. perusparametrien lisaksi
kerran vuodessa naytteet myds laajan alkuainepaketin (metallit ja puolimetallit), éljyhiilivetyjen
Cs-Cyo seka laajan VOC-yhdistepaketin maarittamiseksi. Vesihuoltolaitokset ja Uudenmaan ELY-
keskus neuvottelevat naytteenoton toteutuksen siten, ettd tarkkailut saadaan toteutettua ko-
konaisuudessaan kustannustehokkaasti ja paallekkaista naytteenottotyota valttaen.
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14.3 Pohjavesiyhteistarkkailun kaynnistaminen Matakiven
pohjavesialueella

Matakiven pohjavesialueella ehdotetaan kdynnistettdavaksi pohjavesien yhteistarkkailu, jossa
ovat mukana seuraavien toimijoiden toteuttamat tarkkailut:

e HSY (Kuninkaanlahteen vedenottamon pohjavesitarkkailu);
e Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma (Firan vedenottamon pohjavesitarkkailu);

e Lemminkainen Infra Oy (asfalttiaseman pohjavesitarkkailu seka pilaantuneen maape-
ran ja pohjaveden puhdistustoimenpiteisiin ja suojapumppaukseen liittyvat tarkkai-
lut);

e Rudus Betonituote Oy (betonituotetehtaan pohjavesitarkkailu);
e Tuusulan kunta (rakentamiseen liittyvat pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailut);

e Uudenmaan ELY-keskus (tienpidon pohjavesivaikutusten tarkkailu).

Yhteistoiminnan laajuus ja toimintamalli sovitaan yhteistydryhman kokoontuessa. Yhteistarkkai-
lun suunnitteluvaiheessa on suositeltavaa kutsua keskusteluihin mukaan myos Keski-Uuden-
maan ympadristokeskuksen ymparistonsuojelun ja ymparistoterveyden valvontaviranomaiset.
Yhteistyoryhmalle ehdotetaan harkittavaksi Matakiven pohjavesiyhteistarkkailun liittamista
padkaupunkiseudun pohjavesiyhteistarkkailuun, joka kaynnistettiin HSY:n sekd Helsingin, Es-
poon ja Vantaan kaupunkien yhteistydna vuonna 2016. Tarkkailu keskittyy niille pohjavesialu-
eille, joilla sijaitsevat kriisiajan vedenhankinnan kannalta merkitykselliset varavedenottamot.
Vuonna 2017 padkaupunkiseudun pohjavesiyhteistarkkailuun liittyi my&s useita velvoitetarkkai-
lua toteuttavia yrityksia.

Mikali Matakiven pohjavesiyhteistarkkailun toteutuksessa kaytetaan pohjavesinaytteiden labo-
ratoriomaarityksissa useita analyysilaboratorioita, kaytettavat maaritysmenetelmat on yhte-
naistettava siten, ettd analyysipaketit sisdltdvat samat aineet ja/tai yhdisteet ja méaaritysrajat ja
epavarmuudet ovat yhtenevaisid. Maaritykset tehddaan FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoi-
massa testauslaboratoriossa kayttden menetelmia, joiden maaritysrajat ja epavarmuudet tayt-
tavat laatusuositukset ymparistohallinnon vedenlaaturekistereihin vietavalle tiedolle (Naykki ja
Vaisdanen 2016).

Pohjavesitarkkailutulosten raportointiin liittyen ehdotetaan, etta kaikkien Matakiven pohjave-
siyhteistarkkailuun liittyvien velvoitetarkkailujen tuloksista kootaan vuosittain yhteinen yhteen-
vetoraportti. Yhteisessa vuosiraportissa kuvataan ndytteenottomenetelmat ja kaytetyt analyy-
simenetelmat maaritysrajoineen ja epavarmuuksineen. Pohjavesindytteiden analyysituloksia
verrataan terveysviranomaisten asettamiin talousveden laatuvaatimuksiin ja -tavoitteisiin (sosi-
aali- ja terveysministerion asetus 1352/2015, muutos 683/2017), valtioneuvoston asetuksen
341/2009 ympaéristonlaatunormeihin seka alueen pohjaveden taustapitoisuuksiin. Tarkkailuvuo-
den sademaarat, pohjaveden pinnankorkeuksien vaihtelut ja mahdolliset muutostrendit esite-
taan vuosiyhteenvetoraportissa aikasarjakuvaajina.
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Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
157/2017

Valtioneuvoston asetus maankdytté- ja rakennusasetuksen 62 ja 63§:n muuttamisesta
283/2011

Valtioneuvoston asetus vesitalousasioista 1560/2011
Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien ymparisténsuojeluvaatimuksista 846/2012
Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta
103/2015
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Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen 36 §:n muuttami-
sesta 960/2016

Vesilaki 587/2011

Vesihuoltolaki 119/2001

Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014
Vesipolitiikan puitedirektiivin (2000/60/EY)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2006/118/EY pohjaveden suojelusta pilaantumi-
selta ja huononemiselta (pohjavesidirektiivi)
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Matdkiven pohjavesialueen suojelusuunnitelma
Paivitys 2017

Matakiven pohjavesialueen suojelusuunnitelma paivitettiin
vuoden 2017 aikana. Paivitysta varten lahetettiin alueen asuk-
kaille ja yrityksille kyselyt seka koottiin alueen pohjavesiolo-
suhteita selvittavien uusimpien tutkimusten tulokset ja pohja-
veden laatutiedot mahdollisimman kattavasti. Pohjavesiriskit
kartoitettiin ja arvioitiin riskien merkittavyytta. Tahan raport-
tiin on koottu paivitystyon tulokset ja esitetty tarvittavat poh-
javeden suojelutoimenpiteet.
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